
I \TC b a n e r j e a  -- e t  a l ,  (1.;~:;~) rner?gan,jurkan ne?upuJ;~n i:olzn 

dengan su71v.l;; org;ini?r fi?aupun anorzan ik  . PUT?~.!: or-ani!? y a r ? ~  

- 2 ai.,-u.l?akan clapat berupn k:otorzn hewan s e n e r t i  kokoran s a r , i ,  

. . .  k z A i n g ,  kuda, b a b i  dan ayam s e r t a  tan,xman n l j a u ,  Funuk 

organil:  ( k o t o r a n  hewan) s e c e r a  1.angs~1.n~ naupun t a k  lang- 

sung d a p a t  menincckatkan n roduks i  ikan .  Seca ra  l a n ~ s u n c :  

!cotoran hewan mcrunalran nakanan ikar ,  -1an r;ec:lrc talc lam:- 

sung a e l n l i ? i  ? roses  cerornba!can d a ~ a t  !nerengsai.y -~)ertu.mbui~- 

.. . zr? m ~ ~ k a n a n  s i z a i  i k a n  (L1u.e-t, 1970 , ,  i-:xck!.iatg, 1471. dan 

Boyd, 1979) 
. , 3~1nu.k o r g ~ ~ n i i i  da!.ar?! p roses  n e n ~ ~ ~ r n i a i .  ol:-:M 0~1rte~:i  

dalarn a i r  mec~er1:lkan o B . s i ~ e ~ ~ ~  o l eh  iczresr, iti2 .>e:~i~.ci~.>:en 

5;engan .~. bahan o rgan ik  yonz b e r l e b i h a n  

. . . . 1:un;en n e r a i r z n  anaerob,  seI-:rn?;r;a b i~.i 1,: -:,,~s:.: 1 j:e h i  5.- 

, -, an  ikan ,  e t a u  organisme a i r  l a i n n v a  ( b e n n e t t ,  $970, dz.n 
-. . . . i l xc l : l i n~ ,  1971 ) , - I-,ene.u.raian -> .r;ahan ori;;anrir dalarz z i r  dil 

Bukan o l e h  b a k t e r i  anaerob i..a.u.::u.n ae rob ,  :b2!Iteri i~:i  men%- 

bancurkan c e l l u l o s e ,  p e t i  Eenak dan p r o t e i n  d a r i  behan  

o r g t ~ n i k  (Hynes, 1974.). Pada p roses  i ; e n ~ u r e . i a n  Sllrlan orga- 

. .  . n i k  akan did-a-GI oerbegai  macam organisme, Pads a ~ a l  De- 

i n ~ u r a i a r :  ..> .- &an ber:!Lii~inail b a k t  e r i  , !ren?>.dir;n muncu.1 .'i amu.r d a n  I 
. . 

9uml.ahnya a1rs.n menurun. s e t e l a h  sen-.la bahan or,-anlx 'tkrp2,- 1 

. . "  . . 
k a i  dark xr?,zr,ixLa kada r  OKSlgen zseir.u.nqkin!:an, maka al.r.3~ XTULI- 

c u l  s r o t o z o a  pemakan baki;sri., b e r i k u t n y a  a>.~ai-1 T~IU~CU!. al.gae 



%a-: i:or:noneu r zn t a i .  ~-1rc2ncrri b.z.-i or?;a:r;i.sae )ran[: t i n r 4 r ~ t a n -  ,.. 

117:: l e b i b  . t i n ~ r : i ~  .. . !iapt-,I. n::kt>nnn ir-!i. zda dv.n n n c , ? ~ ~  yc?i- 

--. i ; ~  r a n t a i  !nr.:.k:in?n y3r.r.: -:- id& ~:eneriillrari energi. cz.:hav:l nz- 

t a h a r i  dan yanr: ;te!:!e-.:Lui:nl? en.epr;i ~,?.k!ayz matnhar i .  : ?an ta i  

. . ma]-allr,n, ;{an5 ;iea,u.a re l i r>u3; i  ~:em?.l-~::;etr;n unsu r  hara oieh 

,., . 
; 1;-o:>lankton, "i.nman sir ::.in,- se1ar~:utnyz n ~ - i 1 j ? d i  n3ka.n.n 

. . o r ~ z ~ n i s n e  il.;rslvorn (:lic!:Lri.ng, 'i'>7Ti). 

. . -. , , <>P , ,  ~71n.c , .u.osrdj. ( I .,,. ,/.:,I n ir~[:e:::.d.kx!;:;l?, 'i;;~.P,:!a -:i:p& i.:s,ncianc ,~. 

>., m riel-L:-a~?d.v.ng unsu-r-ilnsur s.e:~ertj- I;, :? I1 ) C s ,  p!lr ; dal: be- 
. , ... . . 

8,' ,'" ,~LA<Eb- Deracc; u.nsu.r ~ i ! < r o  l .c! i~~n;~z.~ . ,  t n ' 7 u . i ~ ~ ~  bzhv~a i~unuk  

!.:c:n&al?- . . r?,?r,,?:an&uo(j. ., 3,59 i:, 0,:25 .% E dt2.n 0, 50 7; I:, sefisng- 
-. -- 

' s ~ n  501-d ('1979) ;..enr_t?pul-.nlri>,n i ;=ha kal6unc;sn i.:, jJ dez  . .. . . 

berhaga?'. ~u~;u!; . . bt?rbeda-Seda, -i;er[;ani-unrr jeni.5 ~~~.nu!<n:~::n 

(Tabe i  T i ) .  

-. . d,,?n ylll.s.3: ((?96:') diner iuknl :  56'3, - 'ilz.3 



r r  "1. . . . .  . 2 ,  i 1 Ki;?ld-o.n(:;rr. .il.nsur. bar? 6 z . r ~  iieri:a;-ol ;;nls 
k o t o r s n  h e a x  

- .  
J e n l s  k o t o r s n  kandungao XQSUT  hi:^‘^ 

1~; zrc 3 i n g  .- I , i!! 3 , ,5 
ay an , I ? ?  q , 7  
S a b i  3 9 L ,' O,j5 

i e l a i n  d a p a t  nenyediakan unsu-r h z r e  daieyn a i r ,  nu.ouB 

orr:ar_ii.: ~* jug8 ae??r:~.n6.~:?~ 5ahsn  or-anik s e r , e : r t i  i roloid yang 

C " " .' . . .  :,.,,,. mcnne:paax!ri s t ~ ~ l ) . t u r  t anah  d a s a r  irole.rr ( F i c k l i n g ,  1971). 

i-le;lib$r (196Z!) icc;rL.;.enu.kal;;m, 3iihwa rjc!-*d.:>,?.kar 6eng.2.n bi,)lan 

. , ~  orqzn ik  nempunysx oenerr.-,a i is iennhan an-t:?ra l a i n :  

.- . 1 . i:x!.zi. n i n e r a l  ~suruir berubah-u.bak schingc;,? :;u.l:z.r uni-vk 

menentnken d o s i s  ;;zn~ t e n ~ ~ t  untuk nemunck~j.n. 

7 Ltienberian TI:I:,IJ:? y~1-g b e r l - b i i ; c n  Cc-,c_ii; b-ra!:ibat buruk 

nada a i r  k o l z n ,  ya . i tu  ice:lr:rutan okni-en ::Iran beriru~an.?,  

i . . > . .  -\ 

j .::e::!u~ukan dengc:! I?aRar! or.~enl.lr dcx:at mznyeoaoKan ;loo- 

n ing  z1ae;ae bensni,. (filr:mentous a l s i e )  yzng t e r a ~ x n i . '  ,., 

s e h i n s p z  ;.r?en;ja" .sarang n:~ar!!u~:, 

i"r. A-e-  !.!--A .- ,?x;,, dan Das (l96'3) 13uncak perkembeugan a l g a e  

ak2~0 t e r - j a d i  s e t e i a h  -30 i i a r i  ;iemu.pu.?:e.n, ser;an~:ii;an ?;.eru.ru.i; 

2 a n e r j e a  (1969 j nuncek i>ericer?brin-.an alc;ae airari t i : ; j  a d i  

c a r a  meneburkan 1angsu.11.g nuauk Be a i r  k0ia.m ata:: d l  i;ahu:-- 

kan nad?. ciak,xr ko:.arn, 



. . strc\:,t dell .?aiI.<a.> o:yJc: ~e?.-t-sa.zii; t e ~ : t e n t z  bepenan2 bebas 

neni! ly~alkar!  subst:-::t t.$rsc'c)u.t (:?v.ttner, 1965). Komposi- 

. . sin;?a maacakup or=a:?isine naue-i;i r - . a ~ p ~ n  hewa l l  nar: nerru.rut 

:prnc -a, ,,.s (I97q) t e r d i r i  dzz-i. yoion-x;? a l s a e  , r o t i f  e r e ,  pro- 

t o z o a  daa  0rgarr is : r !e-or~~i is13e yazg :.eren&n, bebas  dalam 

a i r ,  s e j a n ~ k a n  manurut Laulf  (19930) t i & e k  ter:j;asuk b a k t e r i .  

yeranan ;ilf~;iuciis dala:-:; r a l t a i  ::;;li:anan a d a l a : ~  sebs=--  -.:,dl ' 

prociuse; . . a 3  mar:zrian ika.n (Youn&;, 1941.5:. k u f t ~ ~ l c h s  

d a p a t  b e r f u n g s i  seba:::ai oe~!.yarinr lurnpur a-tau bahan orgz- 

- .  , .- . 
1, r e j ~ ~ a r u h  . j 2 . f  z~ 2'1,si:~a 2 9 r a i r a n  

<-' . - . . 
,311 a t - s i f  ?.t f i s l x a  ;;an:; :i?:ilpenc:aruhi -,erirenbangan 

aufwuchs a d s l a h  i n t e n s i t a s  cahaga,  suhu 3an  gerakan a i r  

( ~ i c k l i q ,  1961 dan  & t a r  3 ,  1<;70), 



rnuiiaan 3airn S!IL~.GU turnbuiian a i r  a d c l a h  2hloro:)nycese, se-  

d a n ~ i c a n  &ib;ztr.;.2jiny:i ~~.jcl;:il 3 i s to : le  ( I - rasetyo 1976) ,  

, . ; ?u t tncr  (1965j mefige;nui;,>;an b;:iyVj.!a s' . n-r ; . . .G . . - - .  ,.- uiicirl ' ' uer,>en-;-a- 

. . .  rub pa". auT;.mchs hei:i:.ani dalz::, :)ros=.c -, 33 . ,.lllli.la? -, m~a62nan- 

. . nga. 521 i n i  d i s e s a s x a n  k a r e n z  s e t i a p  . j en i s  au.fwuc!ls me- 
. . n i l i k i  s i f a t  f o t o t a k s i s  yanz serbeda-oeaa,  

S e t i a p  organisme s e r a i r a n  nener iukan  suhu op t ima l  

t e r t e n t u  dalam :?erlren'oangannya bez i tu .  J-ilga au f i~~nchs .  Si- 

n a r  r ~ i a t a h a r i  s e c a r a  l a n ~ s u ~ l f ,  aBa.n rnempen~aruhi suhu p e r a i r -  

a n ,  Gha Znan (1962) i!~enganyza? suhu seoege i  f a k t o r  yang 

p e n t i n g  Barena mempen,saruhi g e j a l a  kirnia dan ' o io lo5 i  per -  

a i r a n ,  GeJa l a  Siolo:;i ya:is dipen,-arl.~hi a n t a r a  l a i n  ada- 

lab komposis i  &an per4:e~ban;ail auf-uchs. 1.ienurilt A u t t n e r  

(1965) k l a s  C i l i a t a  den oeoereaa  j e n i s  d c r i  k l a s  S o t i f e r a  

., . n:eng-iiirzi suh-u rend&]?, sedany;i;an T'r ici~ocerc:z,  :-!oina s e r t a  

kebanyakan orsanisme d a r i  phylum 3 o t i f e r a  !~elz$u?.:.i subu 

:.-, t i n & .  oesa?;zi  zontoh 2ennak (1353) menyebuti<an, baliwa 

0 - suhu yant; bail< m t u k  phylurn ;qo.&ifera ada l ah  s e k i t ~ m  29 G. 

Pienurut ?jock dan 1-lv.r?liy (1'37C1) su.hu op t i ; :~a l  b a ~ i  periiembs- 

- 0  ngan aufbwchs b e r k i s a r  a n t a r a  20 - ?O C ,  Sedar?_g!.ran 

Sreevanszn  (1377) mengemukakan-, bahwa p e r a i r a n  dengan. su- 
. . hu s e k i t a r  25's kcya akan sanggang h i j z u .  

Gerakan-~eraBan  a i r  Yanz ,- zedpengar-&ili !?erirei!lbansan 

a u f ~ ~ u c h s  adalal? &ru.s dan tur-ou.lensi  (I-lunter, 1970) .  Pe- 

ngaru.!i a r u s  tarnpal; r,yata pada p e r a i r a n  yang naiengalir, 



. .  . a & e r c ? a  si2.i; ,rl::ls, s e i , - - t i  de r ; ^ jg t  keas;7.izan ('I~i), 

a l k a l i n i t z s ,  k s t e r s e j i a n n  unsur  h a r a  t e r i a r u t  d a l a n  a i r  

. . d a p a t  r:!empexp.rl;:l?. KG::!-oosisi tian :,,?-lcembza~.:ar -. aufb!uchs. 

E m e r j e a  da11 Gi~osil (l.j68> ~?ien~e:;~ui:d~ain, btihwa a i r  ysng mem- 

.. - - punyai  ?.:, >,:> - 5,5 t e r g o l o n g  p e r a i r b n  yan;; kurang produk- 

t i f ,  a n t a r a  7 ,5  - 8 ,5  t e rgo lon ;  p r o d u k t i f  s e d a n ~ k a n  l e b i h  

" - d3ri '3 ,  5 sudah ti&& rjrodij1:tif, . i.1emfu.t Aay dan l;.;ao, (195ii.) 

. . 
k i s a r a n  pF1 p e r a i r a n  yen:; aali.: o a ~ i  ?crkemban;:an a l g a e  ada- 

la11 6,O - 9?4, iendap-" - -; i n i  d i t u n j a n g  o l e h  S p o t t e ,  ( l97G) 

. . . . yang mengernuiraxan, :>-lilkia or! opti.mal un>.2,1c k u l t u r  a l g a e  

a i r  t awar  a?c lah  7 ,5  - 9,O. 
. . 

3ane r Jea  (1.3Sr/) men~emi~lcalran, oan-a ? e r s i r a n  dengan 

a l k a l i n i t a s  0 , 0  - 23,0 ppi:i 3a20, eq. t e r g o l o n g  . b e r p r o d u k t i -  
3 

v i t a s  rendah ,  s n t e r a  2 0 , 0  - 4- ,0  ppe GaJO- ecz. t e r s o l o n g  
3 

' 5e rpro-2ukt iv i tas  s e j a n -  dan l e b i h  d a r i  QO,O ppin &GO- e c ,  
3 

- Lergol.onr:: bn r~ r~duk : i ; i -b - i t a~  .b:in';giu i 'erkeriia-fls&~ a l g a e  l e -  

5 . . . . 
j i b  baj.2 !pa$-a. ?;issrail ;:lI;alinl+i;as sn-i-afa SO - ,150 ppm 

2 a X ,  (3ay E, 290, 196ii). , 
K e t e r s e ~ i i a n  z n t - z s t  h z r a  t e r i z r u - t  dalaii.1 a i r  ::emegang 

jeran-afi -a",nti.~-+y - & a l a x  no-- , ,Lr,n;il.i,:in ' - 7  pro2tilct iv i - t  a s  p r imer  per -  

. , a i r a n  b&!rafi 5e je ra l ;a  Lr1su.r seziny; ice- jadk jlfs.i:-tor pernba%as, 

i - -  . , :!:,e?.luru.t .?u-~t l?er  (1 965) unsu r  yang !.en j a d i  f a k t o r  peinbatas 

~ ; i e r k e m ; , , y  aufk~uchs ~ ~ i s ~ t i  ada l ah  f osf a t  (PC. -p dan  - 2;. 



Reid. !it-:lam P r a s e t y o  ( 1 w 7 )  !nengnrn..akz.>:an: 73ah;a :-!abu- 
. . rl!san ~ ( n t a r e  auf;.!uciis i~e;.ra?i deti<;zn r:o-;i ,,, -si ;,:~.:~:l?.-::i ~9eraj .r-  

. . . ., . . . an belurfi 3i;;eta:iilr .;eri;7a!? J e l a . ~ ,  - - a ~  l!:!i *liseoaD~~:2:1 23- 

r e n a  ko..i:;)le!cr?ya i?ubu.:i,~an c*n-tzra penqc.~uh s i i b s t r a t ,  f t t k t o ~  
. . 

i ' i s i k a  kirnia a i r  dall i n t e r a i r s i  sesiii'a j e i i r s  au.f,!ucbs sen- 

d i r i .  
. .. 

F o n s e l i u s  (1977) menge:iiu>:akan, baiu-ja ciaiaiii :?roses 
. . 

pengura iax  bahan or~;a:?~.;lr yanz 6.ilsi;ukan olel i  b a k t e r i a ,  

e n e r g i  yang digunakan S e r a s a l  d a r i  o k s i d a s i  oahan organik .  
. . dn-tu1.r m e n ~ o k s i i i i r ,  oi.rsF+-en L> d ia s lb i l  d e r i  o k s i z e n  t e r l a r u t  

dalam a i r ,  dengan dercii.kian 5andun:;an ok:si;;en t e r l a r u t  akan 

menurun, 3al i n i  dapa.t r n s m o e n ~ ~ ~ u h i  - .>c- c i i s t r i i , u s i  aufwuchs 

neihJanl 

S i f e t - s i f a t  b i o l o 2 i s  yane .. ? ~ e m n e n ~ a r u h i  -, nerkenbanean 

a-~.fw.o.c!~s i a l a h  adanya interai.r:si  ant=-a scsamz. . J e n i s  au.f- 

wuchs s e n d i r i  a t a u  dengan j e n i s  aufwuchs l a i n  dan adanya , 

pengaruh s u b s t r a t  ternpat menem2el. 

1nteraj:;si s a n g  t e r j a d i  b i s a  daLa!r. ben-buk pe r sa ingan ,  

pernagsear? daii paras i t i s r f ie  (Oduui, ? 97'i). i3er:tuk Fnterak-  

s i  Fn i  mengga.i::barkan adanyz hubunf:an a n t ~ a r a  ralitai iiia.kanan 

au.fwuc!?s n a b a t i  dengan hewani, r'er?;e;l?nansan a-iifwuckrs hewani. 

aim?! rsengiku-ti perkenbangan tiufkmcils n r b a t i  ( S h e t t y  - e t  -3  a l  
- *  1953) .  Kenaikan s o p u l a s i  anfvu.chs n a b a t i  akan d i i k u t i  

densan  ~nenaiknija - ~ o ; ~ u l a s i  - - aul;.cuchs neiiitzni, i o : p u i a s i  auf - 
wuchs hewani s u a t u  k e t i k a  akan menurun j i k a  ketiurangan 



-- ?, :, . . . .  . 
ii;,,;,..,naa, i:,?~daan ~ 1 1 1  a::a 12e 'uni;;;ln:ca:? ix:i-1;en:nanqn;v'a 

aufv?uc:,s natlati i;er;:'5a1 i.1. ' 

:-1  ?', 3 , ;., . 
nc,, ?..an 3 a o  ( Iy1r;4.) rn;.n-e;;,uka!r",11 ba.hwa per!c;.moanz;an 

. . l j .a ton a&n 3Liis:j.ti d 9 n - a ~  ber..:.er:i5en-nya j z n i s - j e n i s  co- 

.. . . . . 
uepoda, dillxatalian u l a ,  o;:lwz dala!ri ~!as;.:arakat eiigae do- 

. . minas l  ax3.n iiterripa'cl ole11 J e n i s - i e n i s  " diatorne, riencapai 

79 ;.;, s e ~ a ~ ~ ; ~ r a n  3;n"- j .?an 2iiosh (1968 j :~ieilyataka;l, o:3n- 

wa urutar ,  do!:.ir?asi t e r s e b u t  zdalzh klas ~ G h l o s o ~ n y c e a e ,  

Cyanopilyceae dau 2u=leilophyceae. 

J e n i s  s u b s t r a t  me!!? ,>er-~::a.ru.:ii . , -  orga.;ii.sr~e yarli; illenen- 

. .  . 
o e i  (Lauf f ,  '13651). Dellgai? (:iez,ir:lzin &:an t e r j a d i  p e r e d s -  

a- kom:posisi auf.'biucils a n t  a r z  s u b s t r a t  yang s a t u  ciensan 

>Tan; l a i n .  Aufviucirs. yang t~~.:il'?)uh pada b a t s  ataij. kaca  akan 

herbecia dencgan avfw-ochs yam- tuiiibilil unda kana-man a i r ,  

i u f v ~ u c h s  y-nc tmibuil pacia bati i  5iasa:l:;s d a r i  ;olonf;an 

i P - 2  )-, (9.- 
. .  , 

, n J .  .. 9 ala-corn3 cacin:. .. . d;in l a r v ~ :  se rangga .  5.3- 

. . dan~lcan  a u i ~ j u c h s  ;~,sgr pifiuj: i,a:Ls .,,-,-, ,., v G . ~  i a n  tutr~o:.;ha:i a i r  ildii- 

lab f ! ; z ~ ; , u n ~ ~ ~  ~ i ~ 3 - i  ber%;;a::a1 ili,:caj;i a1s:k.i <ian rr%C-ozoa her- 

- -, . . L,!-i::!r;:l "an ; j u ~ a  Z y ? r a  (i:eid d,3:!.8.3 ii:-:ca:;etyfi, 137~5) . 




