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.~ . , i. . . . . . . STUD1 'MODIFIKASI RANGRfL SERBA GUNa "KAWOL - 
,., . z , '  . ,  DARI ~ J A K  ~INGKAL,  GARU P E M ~  ALUS 

BUATAN PERANCIS YATJG DITAHlk TENAGA HEh4.N * )  

Oleh : 

Dadang Dayat Hidzynt**), Siswadhi Soepardjor**), 

-2-----------------dan-Zr3-~s-Jusuf-D-ayw_ie~~~~----------------- -------------------------------------------------------------- 

P e n e l i t i s n  i n i  ber tu jusn  untuk mengetahui pengaruh peng- 

w a a n  rangka serbn guna "KKPiOL Y "  yanf., di~aodifi1;asi terhadap 

l e b a r ,  l c e d z l  ;a, lcecepstan, azyn t a r i k ,  kebutuhan tenaga, ka- 

p a s i t a s  lcpang e f z k t i p ,  k,2pasitas lapnng t e o r i t i u  dan e f  i s i e n -  

s i  lapang d n r i  pernbaj akan, penggaruan, d z l  yembulrzan alur,, 

Penbuatran alxt d l l a k ~ k a n  d i  bengkel "Ce rksh" ja lan P l t  clang, 
Bogor, U j i  t e l n i s  dilakukan pada 6 buah petakan yang ossing- 

masing bemlruran 8 n x 25 m ,  Sang mempunyai kandungan a i r  t a -  

n ~ i l  an ta ra  24,763,- 47,685 persen, Lokasi p e n e l i t i a n  Serternpet 

d i  kebun percobaan Damaga, Desa Babakan Kecmaten Ciom~u, 

Babupaten Bogor, '17e~agr.i penarik yang dipakai  adalah sepa.sa=g 

kerbau yar~s be-ur 10 dan tahun, y a w  masing-masing mempu- 

nya i  b e r a t  b .~dm+ kurang l e b i h  471 kg don 484 kg. 

H a s i l  perhitunyan (,ulalisa s i d i k  rngan) menun jukkan bah- 

w a  penggunaan rangka nerba gunz "KUXOL Y "  yang dimodif i ka s i ,  

secara  t ekn i s  t i d a k  nenunjukkan perbedaan yang nyaea dibsn- 

dingkan dene;a= ranglra "FXTOL Y 'I yang asl inyn,  

*) Has i l  pent, l i t i a n  Plzk;_asiswa Jurusan ICeteknikan Per tanian 

E'akulbas Fc-knologi Per taxian,  Ii?E3, 

** )  Mahasiswa S,, t ingka t  sa r jana .  

* * * )  Staf  Penga jar p.~dd Jurusnn keteknikan Per tanian 
7 3- ,  P a t e t c  - 110, 
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atakan bahwa peningkaf an tenaga untuk daerah- - 
. - daerah t ransmigras i  d i  Indonesia hams  d a r i  hewan-hewan penarik,  

baru untuk tahap berikutnya menerapkan t ipe- t ipe  d a r i  pe ra l a t an  

yang d i t a r i l r  hewan, 

Menurut Wanders (1978) penggunaan tenaga ternak d i  Afr ika  

Barat  memungkinkan para  p e t a n i  untuk mengolah tanah d a r i  1 - 2 
hektar  r*,c=jadi 5 5 lo hoktar  per  _kelucrg,?, 

Pera la tan  pengolahan tanah yang digunakan d i  Indcjnesia pada 

unumnya inerupakan j en i s  t r a d i s i o n a l .  Uengan tujuan untuk meniilg- 

katkan kapas i tas  k e r j a  d m  nutu pengolahan tanah t e l a h  dii-ntro- 

duksika? pera la tan  buatan Perancis  yang d i t a r i k  tenaga h e w a n ,  

Adayun a l a t - a l a t  yang d i inpor t  i t u  diantaaanya bajak s ingka l ,  

garu dan pembuka a l u r ,  

Has i l  uji t ekn i s  dilapangall (Baturaja dan W a y  Abung) menunjuk- 

kcm bahwa pera la tan  import t e r sebu t  menghesilkan k a p ~ s i t a s  l c e r j a  

yang l e b i h  baik di-bandingkan dengan peral.atan t radis ional .  (DapTin, 

e t  .al, 1981). 

Keuntungan l a i n  d z r i  pe r a l a t a n  import se l a i n  ~enghasi1::~an 

kapas i tas  kerJ  a  e  f e k t i p  yanc; t i n g g i  adalah dipergunakannyn rsngka 

serba guna "Ir&WOL Y" yang dapat digunakan pada kondisi  la?n~.g yang 

b e r a t  seBaLipun dan cocok untuk pera la tan  yang ada s e p e r t i  : bajlik 

s ingka l ,  garu dan pezbuka a l u r ,  

Adapun kerugian d a r i  rangka "KiiNOL Y "  i n i  adal.ah s e l a i n  harga- 

nya ~ilahal juga untuk nembuainya diperlukan teknik per3engkala.n 

yang cukup t i n g g i ,  yang dirasakan agak c u l i t  untuk dibuat  o leh 

bengkel-bengkel k e c i l ,  

Untuk nengatas i  masalah d i  a t a s  maka per lu  dilalmkan modif i- 

lcasi t e  rhadap rangka ftXlii 'OI, Y I' , sehingga d i~ungkinkan  untuk di- 

buat o leh bengtrel-bengkel k e c i l  dan harganyapu~ t i dak  te-t-lalxl. 

mahal , dibandingknn dengan yang a s l i ~ y a .  

Tu juari Pene l i t i a n  adalah me l a h k a n  n~odif  ikas  i t e  rhadap rang>:= 

" U N O L  Y" , membuat d.au nelahikan ii ji t e k n i s  terhadap a l a t  terse'zut. 



a.. Indent i f  i k a s i  Masalah 

Rangka serba guna "&UXOL Y"  i n i  as l inya  (Gambar 1) d i  - 
de s a i n  ole  h Nolle d a r i  Peranc is ,  yang t e  l ah  menceinbangkannya 

d i  Af rika. dan se l a n a  3C tahun t e  rakhi r  i n %  te l a h  me!nps rkenal- 

kannya d i se luruh  dunia (Wanders, et s, 19C1). 

Secara t e lmi s  rangka " L I N O L  Y t l  i n i  te la j l  mernpe~1Fi;atkan 

p r e s t a s i  k e r j a  cukup ba ik ,  t e t a p i  secara  ekononis a l a t  i n i  

harganya cukup qaha l ,  sehingga aga.1~ s u l i t  bagi para  p e t a n i  

untuk rnendapatkancya, 

b, Pcmecahan Masalah 

Urltuk mengataci nasalah d i a t a s  pcrlu. dilslcukan ~ - 1 z t ~  
nodif i k a s i  y a ~ g  t idak me mbah k a p a s i t a . ~  kerjanya t n p i  kiaya 

pembuatannya r e l a t i p  l eF ih  o~urah. 

Perubahan yang dilakukan adalah pada i.:iel-,azi:=,i:~e :>.znga.tfur 

k e d o l a ~ a n ,  yang sexula  d ipu ta r  d e n g ~ n  baud penxetel  cliubah 

dengan me~ggunakar, baud yang dipasang pada iC i:iac,?:fi kcduduB~2 

y a i t u  : kedudukan n o r ~ a l ,  kedcdukan untuk p e n g o l a h ~ ~  2angkz1, 

pertengahan dan pengolahzn d a l a ~ i  (Gaiihar 2 )  
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Kekuatan sesuatu  bahan diantaranya dapat  d i i n d e n t i f i k a s i  

d a r i  s i f a t  mekanis bahannya s e p e r t i  : tegangan gese r ,  kerapatan,  

modulus e l a t i s i t a s ,  mndulus kekerasan, modulus kekenyalm dam 

l a i n - l a i n  (Gard j i t c  , e t a1 , 1976) 
Dari h a s i l  perhitungan dapat d i tentukan ukuran-ulruran d a r i  

e iap- t iap komponen yalcni sebagai ber iku t  : 

(a) Tebal p ipa  untuk d e t a i l  nomor 1 ( tangka i  kendal i )  

sebesar  0 -2  cm, b e r a r t i  uhxran t e b a l  p ipa  yang dapat diguna- 

k a n t  0.2 cm. 

(b) Tebal p e l a t  untuk d e t a i l  nomor 2 (dudukan baud penyetel)  

sebesar  0.3 cm, berar-t-i ukuran t e b a l  p ipa  yang da.pat diguna- 

kan ) 0.3 cm. 

(c)  Tebal p e l a t  untuk d e t a i l  nonor 3d ( p e l a t  pengatur kedalaxnu) 

sebesar  0 -4  cn,  b e r a r t i  ~ku- ran  t e b a l  p e l a t  yang; dapat d iwna-  

kan 0-4 CZL, 

(d)  Tebal p e l a t  untuk d e t a i l  nomor 4 (pe1.at pengapit  dcdulran 
batang t a r i k )  sebesar 0.2 c m ,  b e r a r t i  ukuran p e l a t  Sang dapzt 

digunakan 2 0.2 cm. 

(e )  Lebar p e l a t  untuk d e t a i l  nomor 5 (pengancing bajak)  sebesar  

2 cm, l e b a r  p e l a t  yang dapat digunakan dengan avian berukxr- 

an 3 2 cm, 

( f )  Tebal p ipa  untuk d e t a i l  nozor 6 (duduican batane tnrilc) sebe- 

s a r  0-2 c m ,  t e b a l  pipa yang dapat digunakan dengan axan ber- 

ukuran 0 - 2  cm, 

( g )  Ukuran ciiameter baud ( d e t a i l  nonlor 7,6  dan 9) sebesar  0 - 2  cm, 

diameter baud yang dapat digunakan dengan amaa b c r u k ~ r a n  

0 - 2  C"D 

Dalam perhitungan S i a y a  untuk n e s i r  ataupun a i a t  per taa ian  

d ikeca l  dua macacl biaga y a i t u  : biays  t e t a p  dan biaya tidal5 t e t a p  

(Irwanto,  1980), 
Biaya pengolahan sa tu  kektar  iahan s i a p  tanarn pada s a z t  men?- 

gunakan rangkn yang a s l i  sebesar Rp, 72-772,- sedangkan pada s a a t  

menggunaksn rangka yang t e l ah  dizoaif  ikas ikan  sebesar  Rp, 67.900,- 
(biaya penyusutan dihi tung 7ada akhlr  tnhun pertama pemakaian, 

dengan menggunakan m e  tode "Sinkins fundf1),  



1, Waktu p e n e l i t i a n  

Pene l i t i an  dilakukan mulai d a r i  tanggal  10 Februar i  

sarnpai dengan tanggal  21 Maret 1982, dengan per inc iaa  s e b ~ g a i  

be r iku t  : 

( a )  Merancang a l a t  d a r i  tanggal  10-23 Februari  

(b> Pembuatan alat; d a r i  tanggal  24-16 ITaret 

( c )  U j i  t ekn i s  d a r i  tanggal  18-21 Plaret 

2,  Tempat pene l i t i an  

Pembuatan a l a t  dilakukan di Sengkel "Berkahtl, jalnn 

Pledang, Bogor, U j i  t ekn i s  dilakukan d i  kebun percobaan 

Darnaga, Desa Babakm, Kec.azata  C i o ~ a s  , 1:abupatt.n R o z o r .  

1, Tenaga penarik dan a l a t - a l a t  yang digunakan 

Sepasang kerbau 

Rangka " Y U O L  Y" yang a s l i  dan yang dimodifilcasi 

Batang tarik/cacadan 

Ba j ak Singkal 

Garu sisir 

Pembuka a l u r  

Stop Watc,h 

Hydraulic d y u a i n o m e  ter 

Meteran 

Ring sample 

Patok/pins 

2 ,  Rancangan Percobaan 

Rancangan percobaan yang d ipaka i  adalah "Dizain Blok 

Acak" yang nempunyai persmaan rnatgmatik 

Yi jk  w p  +pi + 7 + E .  . + +  i jk 3 1.2 



dimana : Yijk  : var iabel  yang diukur 

/ : efek  ra t a - ra t a  

p i : efek ra t a - ra t a  blok-ke i 

7 j : efek  ra t a - ra t a  perlahl-an ;re j 

Ei j : efek u n i t  eksperimen dikarenakan 
perlahxan ke j 

q i j k  : e f e k  salnpel ke k yang diamhil dari 
u n i t  eksperimen yang dikarenakan 
Perlakuan Be j dalam bloli ke i 

Pengamatan d i l a b k a n  terhadap : 

a. Kapasitas lap an^ 

1. Kapasitas lapang e f e k t i f  d m  

2, Kapasitas lapang t e o r i t i s  

b. Kebutuhan tenaga 

Tabel 1. Data Hasi l  Pene l i t i an  

Rangka yang 
Kegiatan R y T & ?  yan;., 

as li dlmodlf ~ k a s i  

1, Pemba j akan 

a. Bapasi tas  lapang 
e f e k t i f  (ha/jarn) 0,0281 

b, Kapasitas lapsng 
t e o r i t i s  (ha/jam) 0,0327 

C. Kebutuhan Tenaga (HP) 0.756 

2. Penggaruan 

a ,  Kapasitas lapang 
e f e k t i f  (ha/jam) @,0787 

b* Kapasitas lapang 
t e o r i t i s  (ha/jam) 0,362 

c - Ke3utuhan Yenaga(Hp) 0,491 

a- xapasi tas  lapang 
e f e k t i f  (ha/jam) 0,1310 

b- Kapasitas lzpang 
t e o r i t i s  (ha/ j  am) 0.397 

C -  Keb~tuhan Tenaga ( ~ p )  0-486 



Kapasitas ke r j a  gengolahan tan& pada saa? r e x - ~ a k m  

rangka yang asli adalah sebssar  0-018 ha 1ah-l-L siz-: tmam 

p e r  j a m ,  sedangkan pada s a a t  menggunakan r a 5 k z  ~ z ,  t e l ah  

d i  modifikasikan kapasitasnya nencapai 0.019 52 > z a 2  d a r i  

s i n i  dapat d i l i h a t  bahwa penggunaan rangka sci;=z z--=::. ''Ta7CL Y'' 
- . .. yang dimodifikasi  mempunyai kapas i t a s  ker ja  yx15 l<.-rn 'saik, 

sekalipun perbedazn i n i  t i d a k  berbeda ilxata, 
Kebutuhan tenaga untuk pemba j akan, penggzrscz :.:.n pem- 

bukaen a l u r  pada s a a t  menggunakan rangka yang t 2 l z . t  ?-in@di- 

f i k a s i  r e l a t i i '  l eb ih  k e c i l  d a r i  pada j i ka  rner.-;-;~a:;.?~ a- rC?ngka 

yang a s l i ,  

K E S I X P U I A N  DAN SARYLN 

Kapasitas ke r j a  perlgolahan tanah pada saat r e~~ggunakm 

rangka yang a s l i  adalah sebesar  0,018 hektar l.ehzr_ s i r - : p  t z -  

narn per j a m ,  sedangkan pada s a a t  aenggunalran r,x:gk:-. ;";?:it: 

a s l i  edalah sebesar  0,019 ha/jam, 

Kebutuhan tenaga peuba j akan, penggaruan &an pect'u!ram 

a l u r  pada s a e t  nenggunakan rangka yang a s l i  r;_asir-g-n:?sing 

sebesar  0.756 Hp, 0.491 H p  dan 0.486 Hp, sedar?_g!rxl y.'dn s a a t  

rnenggunakan rangka yang dimodif i k a s i  masing-nasing s a b u s a r  

0,637 Hp, 0.449 Hp dan 0,422 Hp, 

Biaya pengol ahan tanah pads s a a t  men~gunalinn r n r r ~ k 3  

yang a s l i  adalah sebesar Rp,  72.772,- per  hektar  iallan s i a p  

tanam, sedangkan pada s a a t  menggunakan rangka gailx dimodi- 

f i k a s i  sebesar  Kp. 67,590,- p e r  hek ta r  lahan s iap  tanam- 

P e n e l i t  ian  l e b i h  Ian j u t  terhadap pera la tan  rang did+ 

tangkan d a r i  l u a r  nege r i ,  khusu~nya  untuk z l a t - a l a t  pc r t an i -  

an yang ditari l . ;  hetraln, mempuriyai a r t i  yaw cuwp pcntirl:; 

dalan rangka memilih pera la tan  t e r sebu t  untuk t e ~ x r :  dikcmbang- 

Iran. 
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