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SRl HARTATL  C03496053. Pemanfaatan Limbah Agar-agar Kertas untuk
Produksi Enzim Selulase dari Kapang Trichoderma viride. (Dibawah Bimbingan
SRi PURWANINGSIH dan RUDDY SUWANDI).

RINGKASAN

Industri pembuatan agar-agar kertas menghasilkan limbah hasil samping pengolahan
yang cukup banyak. Penanggulangan dan pemanfaatan limbah ini belum tertangani secara
baik sehingga peru mendapatkan perhatian yang cukup. Limbah pengolahan agar-agar
kertas merupakan salah satu limbah yang banyak mengandung komponen lignoselulotik yang
dapat dimanfaatkan sebagai medium pertumbuhan mikroorganisme. Penelitian ini berfujuan
untuk memanfaatkan limbah agar-agar kertas sebagai medium fermentasi kapang
Trichoderma viride untuk produksi enzim selulase.

Penelitian ini dilakukan dalam dua tahap. Penelifian tahap | bertujuan untuk
mendapatkan serbuk limbah pengolahan agar-agar kertas yang akan digunakan untuk media
pertumbuhan kapang Trichoderma viride. Serbuk limbah agar-agar kertas dianalisis kadar air,
abu, profein, lemak, karbohidrat, selulosa, hemisetulosa,' lignin, dan serat kasar.
Penelitian tahap !l bertujuan unfuk mempelajari pengaruh penambahan nutrisi dan waktu
inkubasi terhadap aktivitas enzim selulase yang dihasilkan. Sebanyak 10 gram serbuk limbah
agar-agar kertas dimasukkan ke dalam erlenmeyer berkapasitas 250 ml dan ditambahkan
larutan nutrisi sesuai perlakuan yaitu 0:4 (A1), 1:4 (A2), 24 (A3) terhadap substrat.
Kemudian ditambahkan akuades hingga kadar air mencapai 80 % berat basah dan disteritkan
pada suhu 1219C selama 30 menit. Biakan Trichoderma viride yang berumur 7 hari pada agar

miring disuspensikan ke dalam 10 ml akuades steril. - Suspensi kapang ini sebanyak 4 %
.. diinokulasikan ke dalam media pertumbuhan yang telah steril, kemudian diinkubasikan pada
suhu 30°C selama 3 hari (B1), 6 hari (B2), 9 hari (B3), dan 12 hari (Bs). Ekstraksi dilakukan
dengan menambahkan larutan pengekstrak (Tween 80 0,2 %) sebanyak 10 kali berat substrat
dan dikocok dengan menggunakan shaker 150 rpm selama satu jam. Selanjutnya disentrifusi
dengan kecepatan 2000 rpm selama 20 menit untuk menghasilkan filtrat enzim kasar.
Enzim kasar yang diperoleh di uji akiivitas selulase total (fiffer paperase), aktivilas

endoglukanase ({carboxy methyl celulase), gula pereduksi, protein terlarut, dan pH.



Rancangan percobaan yang digunakan yaitu rancangan acak lengkap pola faktorial 3 x 4
untuk akfivitas enzim, gula pereduksi, protein terfarut, dan pH dengan uji lanjut Duncan.

Hasil analisis terhadap komponen kimia fimbah pengolahan agar-agar kerias setelah
dikeringkan dengan drum drier mempunyai kadar air 7,63 %, kadar abu 15,30 %,
protein 15,53 %, lemak 0,19 %, karbohidrat {by difference) 61,35 %, selulosa 16,03 %,
hemiselulosa 25,23 %, lignin 3,10% dan serat kasar 11,56 %.

Aktivitas filfer paperase (FP-ase) yang dihasilkan oleh kapang Trichoderma viride
berkisar antara 0,120-0,387 Unit/mi filtrat biakan dengan nilai rata-rata 0,236 Unit/m filtrat
biakan.  Aktivitas carboxy methyl celulase (CMC-ase) yang dihasikan oleh kapang
Trichoderma viride berkisar antara 0,3472-0,9510 Unit/ml filtrat biakan dengan nilai rata-rata
0,6235 Unit/mi filfrat biakan. Kandungan gula pereduksi yang dihasilkan oleh kapang
Trichoderma viride berkisar antara 0,0757-0,2454 mg/ml filirat biakan dengan nilai rata-rata
0,1755mg/m! filtrat biakan. Kandungan protein terlarut yang dihasilkan oleh kapang
Trichoderma viride berkisar antara 1,585-5,89 mg/mi filtrat biakan dengan nilai rata-rata
4,066 mg/mi filtrat biakan. Nilai pH yang didapatkan selama fermentasi berkisar antara
5,15-6,70. Analisis sidik ragam periakuan penambahan nutrisi, waktu inkubasi, dan interaksi
antara keduanya menunjukkan hasil yang berbeda nyata.

Kondisi terbaik untuk produksi enzim selulase dari serbuk limbah agar-agar kertas
dengan menggunakan kapang Trichoderma viride pada penelitian ini secara umum adalah
pemberian nutrisi tambahan dengan perbandingan 2:4 terhadap substrat dan lama inkubasi
12 hari dengan pH 5,5.

Penelitian ini masih merupakan peneliian pendahuiuan dimana enzim yang dihasilkan
masih belum optimum sehingga perlu dilakukan penelitian lebih lanjut untuk pemurnian enzim

selulase dan peggunaan kapang dari jenis yang berbeda.
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