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ABSTRAK

SATRIO BUDI ARIFIN. Desain dan Kinerja Perangkat Pengujian Sprayer
Gendong Elektrik Secara Real-Time Berbasis Sensor dan Arduino. Dibimbing oleh
WAWAN HERMAWAN

Evaluasi kinerja sprayer gendong elektrik umumnya masih dilakukan secara
manual, seperti pengukuran tekanan, debit aliran, dan tegangan baterai secara
terpisah, sehingga kurang efisien dan tidak merepresentasikan kondisi kerja secara
real-time. Penelitian ini bertujuan untuk merancang dan menguji perangkat
monitoring berbasis Arduino yang mampu memantau tekanan cairan, debit aliran,
dan tegangan baterai secara langsung dan berkelanjutan selama proses
penyemprotan berlangsung. Sistem ini dilengkapi dengan sensor tekanan, sensor
debit, dan sensor tegangan yang terintegrasi, serta mampu menghasilkan data secara
simultan dalam satu kesatuan sistem monitoring. Hasil pengujian menunjukkan
bahwa perangkat memiliki tingkat akurasi yang cukup tinggi terhadap alat ukur
standar, yaitu sebesar 95,37% untuk pengukuran debit aliran, 97,36% untuk tekanan
penyemprotan, dan 99,67% untuk tegangan baterai. Sprayer NAYA memiliki
tekanan awal sebesar 0,34 MPa, debit maksimum 1,9 I/menit, dan tegangan awal
12,5-13,0 V, yang menurun hingga sekitar 3,5 V pada volume +200 liter.
Sementara itu, sprayer Shigeru menunjukkan tekanan awal 0,31-0,34 MPa, debit
maksimum 1,9 I/menit, dan tegangan awal 13,0 V, yang menurun hingga 3,5 V pada
volume £250 liter. Sistem ini dapat dinilai layak sebagai alat evaluasi Kinerja
sprayer secara presisi dan andal.

Kata kunci: Arduino, monitoring, presisi, sensor, sprayer gendong elektrik



ABSTRACT

SATRIO BUDI ARIFIN. Design and Performance of a Real-Time Testing Device
for Electric Knapsack Sprayers Based on Sensors and Arduino. Supervised by
WAWAN HERMAWAN

Performance evaluation of electric knapsack sprayers is generally conducted
manually by separately measuring pressure, flow rate, and battery voltage, which is
inefficient and does not reflect real-time operating conditions. This study aims to
design and test an Arduino-based monitoring device capable of continuously
measuring fluid pressure, flow rate, and battery voltage during spraying operations.
The system integrates pressure, flow, and voltage sensors that simultaneously
collect data. Test results show that the device achieved high accuracy as a sensor
monitoring system compared to standard measuring instruments, with accuracies of
95.37% for flow rate, 97.36% for pressure, and 99.67% for voltage. The NAYA
sprayer recorded an initial pressure of 0.34 MPa, a peak flow rate of 1.9 I/minute,
and a voltage of 12.5-13.0 V, all decreasing to near 3,5 V after spraying
approximately +200 liters. The Shigeru sprayer had an initial pressure of 0.31-0,34
MPa, a flow rate of 1,9 I/minute, and a voltage of 13.0 V, dropping to 3,5 V after
spraying +250 liters. The system is proven to be stable, accurate, and reliable for
precision evaluation of sprayer performance.

Keywords: Arduino, electric knapsack sprayer, monitoring, precision, sensor
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