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ABSTRAK

LUTFIAH NURSABILIYANTI. Model Spatio-Temporal Clustering untuk
Estimasi PM2.5 di Jakarta. Dibimbing oleh IMAS SUKAESIH SITANGGANG
dan HENDRA RAHMAWAN.

PM2.5 memiliki dampak buruk terhadap kesehatan manusia karena dapat
menembus hingga alveoli paru-paru dan saat ini pemantauan kualitas udara di
Jakarta cakupannya belum menyeluruh. Selain itu, sebaran PM2.5 cenderung
bervariasi secara spasial dan temporal. Oleh karena itu, penelitian ini bertujuan
untuk membuat model estimasi PM2.5 di Jakarta berdasarkan data Himawari AOD
dan cuaca pada tahun 2022 hingga 2024 menggunakan Random Forest Regressor
dan clustering menggunakan ST-DBSCAN. Hasil penelitian menunjukkan model
estimasi PM2.5 terbaik didapatkan dengan R? = 0,63 dan MAE = 8,035. Hasil
clustering terbaik menghasilkan koefisien Silhouette sebesar 0,75 pada sub dataset
musim hujan (Desember — Februari) 2023. Cluster yang terbentuk yaitu tiga cluster
yang terdiri dari 2.094, 1.458, dan 878 titik data dan 45 titik noise dengan rata-rata
PM2.5 tiap cluster melebihi batas aman yang di tetapkan Menteri LHK dan WHO,
yaitu 70,12 pg/m?, 62,71 pg/m?, dan 52,18 pg/m?. Hasil penelitian ini diharapkan
dapat membantu pemerintah dan pihak lain yang terkait dalam merancang
kebijakan dan strategi pengendalian polusi udara di Jakarta.

Kata kunci: AOD, Himawari, PM2.5, Spatio-Temporal Clustering, ST-DBSCAN

ABSTRACT

LUTFIAH NURSABILIYANTI. Spatio-Temporal Clustering Model for
PM2.5 Estimation in Jakarta. Supervised by IMAS SUKAESIH SITANGGANG of
1t SUPERVISOR and HENDRA RAHMAWAN of 2™ SUPERVISOR.

PM2.5 has negative impacts on human health because it can penetrate into
lung alveoli and currently air quality monitoring in Jakarta is not comprehensive.
In addition, the distribution of PM2.5 tends to vary spatially and temporally.
Therefore, this study aims to create PM2.5 estimation model in Jakarta based on
Himawari AOD and weather data in 2022 to 2024 using Random Forest Regressor
and clustering using ST-DBSCAN. The results showed that the best PM2.5
estimation model was obtained with R> = 0,63 and MAE = 8,035. The best
clustering result produced a Silhouette coefficient of 0,75 on the 2023 rainy season
(December — February) sub dataset. Three clusters were formed consisting of 2.094,
1.458, and 878 data points and 45 noise points with the average PM2.5 in each
cluster exceeding the safe limits set by the Minister of Environment and Forestry
and WHO, which are 70,12 pg/m?, 62,71 pg/m?, and 52,18 pg/m?. The results of
this study are designed to help the government and other related stakeholders in
designing air pollution control policies and strategies in Jakarta.

Keywords: AOD, Himawari, PM2.5, Spatio-Temporal Clustering, ST-DBSCAN.
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