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ABSTRAK 

RACHEL RENENGSI SIANIPAR. Penerapan Teknologi Plasma Fine Bubble 

untuk Mengurangi Residu Pestisida pada Buah Anggur (Vitis vinifera). Dibimbing 

oleh YOHANES ARIS PURWANTO dan ANTO TRI SUGIARTO.  

 
Permintaan yang terus meningkat akan anggur berkualitas tinggi telah 

mendorong peningkatan produksi, seringkali disertai dengan penggunaan pestisida 

sebagai cara untuk mengendalikan hama dan penyakit. Pestisida organofosfat 

merupakan salah satu jenis yang paling sering digunakan. Anggur sangat rentan 

terhadap residu pestisida karena kulitnya yang tipis. Penggunaan pestisida yang 

berlebihan dapat menyebabkan residu berbahaya yang berisiko bagi kesehatan saat 

dikonsumsi. Teknologi plasma fine bubble merupakan alternatif yang menjanjikan 

untuk mengurangi residu pestisida pada produk pertanian seperti anggur. Studi ini 

bertujuan untuk menerapkan teknologi plasma fine bubble guna mengurangi residu 

pestisida pada anggur. Proses pencucian dilakukan menggunakan akuades yang 

mengandung ozon dengan konsentrasi 1 ppm dan 2 ppm, dengan durasi 

perendaman 5 menit dan 10 menit. Tingkat residu pestisida diukur menggunakan 

kit uji pestisida K-nai, yang memberikan data kualitatif berdasarkan perubahan 

warna larutan. Perlakuan ozon 2 ppm selama 10 menit terbukti paling efektif dalam 

mengurangi residu organofosfat, ditandai dengan perubahan warna yang signifikan 

pada larutan uji. Evaluasi kualitas anggur selama penyimpanan 5 hari menunjukkan 

bahwa perlakuan ozon membantu mempertahankan susut bobot, kekerasan, total 

padatan terlarut (TPT), dan warna dengan lebih baik dibandingkan dengan 

kelompok kontrol. Selain itu, perlakuan ozon secara signifikan menghambat 

pertumbuhan mikroba, seperti yang ditunjukkan oleh analisis Total Plate Count 

(TPC). 
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ABSTRACT 

RACHEL RENENGSI SIANIPAR. Application of Plasma Fine Bubble 

Technology to Reduce the Residue Pesticide of grape fruit (Vitis vinifera). 

Supervised by YOHANES ARIS PURWANTO and ANTO TRI SUGIARTO. 

The growing demand for high-quality grapes has led to increased production, often 

accompanied by the use of pesticides as a means of controlling pests and diseases. 

Organophosphate pesticides are among the most commonly used types. Grapes are 

particularly susceptible to pesticide residues due to their thin skin. Excessive 

application of pesticides may result in harmful residues that pose health risks when 

consumed. Plasma fine bubble technology is a promising alternative for reducing 

pesticide residues in agricultural products such as grapes. This study aimed to apply 

plasma fine bubble technology to reduce pesticide residues on grapes. The washing 

process was carried out using distilled water containing ozone at concentrations of 

1 ppm and two ppm, with immersion durations of 5 minutes and 10 minutes. 

Pesticide residue levels were assessed using the K-nai pesticide test kit, which 

provides qualitative data based on color changes in the solution. The treatment of 2 

ppm ozone for 10 minutes was the most effective in reducing organophosphate 

residues, as evidenced by a noticeable color change in the testing solution. Quality 

evaluation of the grapes during 5-day storage revealed that ozone treatment helped 

better maintain weight loss, firmness, total soluble solids (TSS), and color 

compared to the control. Additionally, ozone treatment significantly inhibited 

microbial growth, as shown by Total Plate Count (TPC) analysis. 
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