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ABSTRAK

FAJRI HAYKAL RAHMAN Analisis Statistik Deskriptif pada Implementasi
Teknologi 10T untuk Monitoring dan Otomasi Pengaturan pH pada Sistem
Hidroponik NFT. Dibimbing oleh IRZAMAN.

Sistem hidroponik Nutrient Film Technique (NFT) merupakan salah satu inovasi
pertanian modern yang menggunakan aliran tipis larutan nutrisi untuk menunjang
pertumbuhan tanaman tanpa media tanah. Salah satu faktor krusial dalam sistem ini
adalah kestabilan pH larutan, karena fluktuasi pH dapat memengaruhi penyerapan
nutrisi dan secara langsung berdampak pada kesehatan serta produktivitas tanaman.
Pengaturan pH secara manual sering kali tidak efisien dan rentan terhadap
kesalahan, terutama dalam skala budidaya yang lebih besar.

Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis implementasi teknologi Internet of
Things (loT) dalam sistem hidroponik NFT, dengan fokus pada aspek monitoring
dan otomasi pengaturan pH. Sensor pH berbasis 10T digunakan untuk memperoleh
data secara real-time, yang kemudian dianalisis menggunakan metode statistik
deskriptif untuk mengevaluasi tingkat akurasi dan stabilitas sistem. Parameter
utama yang dikaji meliputi nilai pH, nilai referensi, serta persentase error dari
pembacaan sensor. Temuan ini menjadi landasan penting dalam pengembangan
sistem pertanian cerdas yang andal dan berkelanjutan.

Kata kunci: 10T, hidroponik NFT, pH, sensor, otomasi, statistik deskriptif, akurasi.

ABSTRACT

FAJRI HAYKAL RAHMAN. Descriptive Statistical Analysis on the
Implementation of loT Technology for Monitoring and Automation of pH
Regulation in an NFT Hydroponic System. Supervised by IRZAMAN

The Nutrient Film Technique (NFT) hydroponic system is a modern agricultural
innovation that utilizes a thin film of nutrient solution to support plant growth
without the use of soil. One of the most critical factors in this system is the stability
of the nutrient solution's pH, as fluctuations in pH can significantly affect nutrient
absorption and directly impact plant health and productivity. Manual pH regulation
is often inefficient and prone to error, particularly in large-scale cultivation.

This study aims to analyze the implementation of Internet of Things (loT)
technology in an NFT hydroponic system, focusing on the monitoring and
automation of pH regulation. An loT-based pH sensor was employed to collect real-
time data, which was then analyzed using descriptive statistical methods to evaluate
the system’s accuracy and stability. The main parameters analyzed include pH
values, reference measurements, and the percentage of error in sensor readings.
These findings provide a crucial foundation for developing reliable and sustainable
smart farming systems.

Keywords: 10T, NFT hydroponics, pH, sensor, automation, descriptive statistics,
accuracy.
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dosen pembimbing, rekan penulis Rajwa Daffa dan Caesar Hidayat, serta seluruh
staf dan pengelola BPSIP Jakarta yang telah memberikan data dan informasi yang
sangat bermanfaat.

Akhir kata, penulis berharap laporan ini dapat memberikan manfaat dan
menjadi dasar bagi pelaksanaan penelitian serta pengembangan lebih lanjut di masa
yang akan datang.

Bogor, Mei 2025

Fajri Haykal Rahman



DAFTAR ISl

DAFTAR TABEL
DAFTAR GAMBAR
DAFTAR LAMPIRAN
| PENDAHULUAN
1.1 Latar Belakang
1.2 Rumusan Masalah
1.3 Tujuan
14 Manfaat
1.5 Ruang Lingkup
I TINJAUAN PUSTAKA
2.1 Hidroponik NFT (Nutrient Film Technique)
2.2 Internet of Things (1oT)
2.3 NodeMCU ESP32
24 Sensor pH
2.5 pH Meter
2.6 Software Arduino IDE
2.7 Website
Il METODE
3.1 Lokasi dan Waktu Proyek Akhir
3.2 Alat dan Bahan
3.3 Teknik Pengumpulan Data dan Analisis Data
34 Prosedur Kerja
IV HASIL DAN PEMBAHASAN
4.1 Analisis Masalah
4.2 Perancangan Alat
4.3 Pembuatan Alat
4.4 Pengujian Alat
4.5 Pengambilan Data
4.6 Pengolahan Data
4.7 Evaluasi Data
V SIMPULAN DAN SARAN
5.1 Simpulan
5.2 Saran

DAFTAR PUSTAKA
LAMPIRAN
RIWAYAT HIDUP

viii

viii

OCO~N~N~N OUORPRAWWW NNNNRPFP X

NNNNNNE PP
O OTWWOooMNDNDN

wW w w
N DNDN

w W w
~N o w



O 00 IO\ DN B W —

[a—
SO0 A N B W~

W W N NN NN /== == = = = = =
— O O XN NP WD~ OOV JI N AW —

DAFTAR TABEL

Alat

Bahan

Perangkat lunak

Komponen

Pin ESP32 dengan Sensor pH

Pin ESP32 dengan LCD Display Module 12C 20x4

Pin ESP32 dengan Modul Relay
Hasil perhitungan error
Hasil perhitungan error berdasarkan waktu

DAFTAR GAMBAR

Hidroponik NFT
Internet of Things
NodeMCU ESP32
Sensor pH

pH meter

Arduino IDE

Website

Prosedur kerja

Blok diagram
Flowchart sistem
Desain 3D

Skema rangkaian
Rangkaian sensor pH
Rangkaian LCD Display Module 12C 20x4
Rangkaian Modul Relay
Halaman website
Halaman kontrol
Firebase

Perakitan alat

Project box (a) dan (b)
Panel box

Alat setelah dirakit

pH buffer

Penempatan alat
Pengambilan data

Hasil pengambilan data
Membaca file CSV
Perhitungan error
Perhitungan nilai metrik
Menampilkan hasil
Perhitungan berdasarkan waktu

15
16
16
17
28
30



eisauopu) Jodog

IS

-

JOAIUN 4dl

A

I
[}
o
-
o

m
]
2

oo
=
3
o
[

‘Ayisianiun g4l wzi eduej undede ymuaq wejep (ui sijng eAiey y

Aystanun gd| ueeseisndiag

-
o
™
o

Jaw yepy vedynduad 'q

&
]
-1

™
g ¢

=)
&
=
=
bl
2
i
=
2

C - @

» Jaquins ueyingaAuaw uep ueywnjuesuaw eduey i syny eAsey yninjas neje ueideqas dgndual

yejesew niens uenefuy neje yuuy uesynuad ‘uesode) ueunsnAuad ‘yeiw) eAiey uesiinuad ‘uegijauad ‘ueyipipuad ueSunuaday i

lepun) [Bunpuipq eidid yey

>

Buepun-3

A N N\

:'D

dpisaaanug) go y vidio yopy

ey
hU
vy
c
=
-
L)
-
W
&

[a—

Perhitungan persentase error

Menampilkan hasil perhitungan berdasarkan waktu
Grafik metrik error

Grafik perbandingan pembacaan sensor dan alat ukur
Grafik persentase error sensor pH berdasarkan waktu
Pembacaan sensor dan alat ukur terhadap suhu

DAFTAR LAMPIRAN

Datasheet sensor pH DFRobot v1.0
Datasheet ESP-32S Kit

27
28
28
29
30
31

35
36





