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RINGKASAN

EVA FAUZY AH RAHMAH. Evaluasi Kerentanan Wilayah Terhadap Kemiskinan
Energi Rumah Tangga di Indonesia. Dibimbing oleh EKA INTAN KUMALA
PUTRI dan HANIA RAHMA.

Kemiskinan energi merupakan tantangan multidimensional yang berdampak
signifikan terhadap kualitas hidup, kesehatan, pendidikan, dan pembangunan sosial
ekonomi. Penelitian ini bertujuan untuk mengkaji kemiskinan energi rumah tangga
di Indonesia melalui dua pendekatan utama. Pertama, analisis deskriptif dilakukan
untuk menggambarkan kondisi kemiskinan energi rumah tangga di seluruh provinsi
diIndonesia, dengan menggunakan lima indikator utama: akses terhadap listrik,
bahan bakar memasak bersih, kepemilikan kulkas, ponsel, dan akses internet. Hasil
analisis menunjukkan adanya ketimpangan yang mencolok antara wilayah
perkotaan dan perdesaan, terutama di Indonesia bagian timur, seperti Papua dan
Nusa Tenggara Timur, yang memiliki tingkat keterbatasan akses energi yang jauh
lebih tinggi dibanding wilayah lain.

Kedua, penelitian ini mengembangkan indeks komposit untuk mengukur tingkat
kerentanan wilayah terhadap kemiskinan energi rumah tangga, dengan
mengintegrasikan tiga dimensi utama: exposure, sensitivity, dan adaptive capacity,
sesuai kerangka [PCC (2022) dan subdimensi aksesibilitas dan keterjangkauan
sesuai kerangka PPEO (2010) dalam sebuah indeks bernama Indeks Kerentanan
Wilayah dan Kemiskinan Energi (IKWKE). Penelitian ini mempertimbangkan
mdikator geografis dan risiko multi-bencana untuk menangkap kompleksitas
konteks kepulauan di Indonesia. Pendekatan integratif yang menggabungkan
dimensi kerentanan wilayah dan kemiskinan energi dalam indeks IKWKE
merupakan kontribusi baru dalam studi kemiskinan energi di wilayah kepulauan.
Hasil tujuan kedua menunjukkan bahwa wilayah Papua, Nusa Tenggara Timur, dan
Maluku memiliki skor IKWKE tertinggi. Tingginya kerentanan di wilayah timur
Indonesia mencerminkan tantangan geografis dan infrastruktur yang masih belum
memadai.

Secara keseluruhan, hasil penelitian ini menegaskan perlunya kebijakan energi
yang kontekstual, dengan pendekatan berbasis wilayah yang mempertimbangkan
kondisi geografis, risiko bencana, dan kesenjangan sosial ekonomi. Penelitian ini
berkontribusi dalam pengembangan metodologi pengukuran kemiskinan energi di
negara kepulauan, serta menyediakan dasar empiris bagi upaya pencapaian Tujuan
Pembangunan Berkelanjutan (TPB) nomor 7: energi bersih dan terjangkau untuk
semua. Hasil penelitian ini diharapkan dapat mendorong penyusunan kebijakan
energi yang lebih adil dan inklusif di Indonesia.

Kata kunci: Kemiskinan energi, kerentanan wilayah, indeks komposit,
ketimpangan daerah.



SUMMARY

EVA FAUZYAH RAHMAH. Evaluating Regional Vulnerability to Household
Energy Poverty in Indonesia. Supervised by EKA INTAN KUMALA PUTRI and
HANIA.RAHMA.

Energy poverty constitutes a multidimensional challenge that significantly
affects quality of life, health, education, and socio-economic development. This
study aims to examine household energy poverty in Indonesia through two primary
approaches. First, a descriptive analysis is conducted to illustrate the condition of
household energy poverty across all provinces in Indonesia, using five key
indicators: access to electricity, clean cooking fuels, ownership of refrigerators and
mobile phones, and access to the internet. The findings reveal stark disparities
between urban and rural areas, particularly in eastern Indonesia, such as Papua and
East Nusa Tenggara, where energy access limitations are substantially higher than
in other regions.

Second, the study develops a composite index to assess regional vulnerability to
household energy poverty by integrating three core dimensions: exposure,
sensitivity, and adaptive capacity, following the I[PCC (2022) framework, along
with aeeessibility and affordability subdimensions in accordance with the PPEO
(2010) framework. This index, referred to as the Regional Vulnerability and Energy
Poverty Index (Indeks Kerentanan Wilayah dan Kemiskinan Energi or IKWKE),
incorporates geographic indicators and multi-hazard risks to capture the
complexities of Indonesia's archipelagic context. The integrative approach,
combining regional vulnerability and energy poverty within the IKWKE, represents
a novel contribution to the study of energy poverty in island nations.

Findings from the second objective indicate that Papua, East Nusa Tenggara, and
Maluku exhibit the highest IKWKE scores. The elevated vulnerability in eastern
Indonesia reflects persistent geographic and infrastructural challenges.

Overall, the results underscore the urgent need for contextualized energy policies
employing region-based approaches that account for geographic conditions,
disaster risks, and socio-economic disparities. This research contributes to the
methodological advancement of energy poverty measurement in archipelagic
countries and provides empirical grounding for efforts toward achieving
Sustainable Development Goal (SDG) 7: affordable and clean energy for all. It is
expected that these findings will support the development of more equitable and
inclusive energy policies in Indonesia.

Keywords: Energy poverty, regional vulnerability, composite index, regional
disparity



tanpa

i

in

Pengutipan hanya untuk

© Hak Cipta milik IPB, tahun 2025
Hak Cipta dilindungi Undang-Undang
Dilarang mengumumbkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya

ingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan,
i dalam bentuk apa pun tanpa izin IPB

san kritik, atau tinjauan suatu masalah, dan pengutipan tersebut tidak

Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis

ntumkan atau menyebutkan sumbernya.

ikan kepentingan IPB.

h NN @Hak cipta milik IPB University

Hak Cipta Dilindung! Undang-undang

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumban dan menyebutkan sumber

o a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinj

. %, b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar IPB University.

_—Uw C:_(mﬁu..u—q 2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin IPB University.
Bogor Indonesia




@Hak cipta milik IPB University

Hak Cipta Dilindung! Undang-undang
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumbkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laperan, penulisan kritik atau tinj
A . b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar IPB University.
—1“ c:_ﬂmﬁm_q 2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin IPB University.
— Bogor Indonesia —




BiSaU0pU| Jodog

IS

-

JOAIUN 4dI

A

yeaueqiadwaw uep ueywnwniuaw Bueleg 'z

‘Ausianiun g4 i) eduel undede yniuag WEED 1L 51N BAIEN Yninjas nele ugideqas

uyepn uedgniuad ‘g

ehuey uedinfuag ‘e

iefem Fued ueBuguaday ueyiSnia

ASIBAMUN 2dl
‘veiode) ueunsnAuad 'yeiw) eAiey uesijnuad 'uegijauad ‘ueypipuad uedunuaday yniur

=

fuly nege Yy uesnuad

&

=5
m
L=
-
=)
2
7
=

(L
=
] =
i

=

dan

nee ueideqas

Jlaquuns 1i|"'-1"|¢'|~.'|ﬂ.-"x.]-'ﬂj] UER UENWNIUEIUaLL '!_'l.'JI_JI"|_ Ul §1jn3 !-'u'l.J!"pil unin|as

A A [

EVALUASI KERENTANAN WILAYAH
TERHADAP KEMISKINAN ENERGI DI INDONESIA

EVA FAUZYAH RAHMAH
H0501211008

Ansaaapup) g Y vidio> yoprm)

Tesis
Sebagai salah satu syarat untuk memperoleh gelar
Magister Sains pada
Program Studi Perencanaan Wilayah dan Perdesaan

LMU PERENCANAAN WILAYAH DAN PERDESAAN
FAKULTAS EKONOMI DAN MANAJEMEN
INSTITUT PERTANIAN BOGOR
BOGOR
2025



c. Prof. Dr. Muhammad Findi A.
Ir. Wiwiek Rindayati, M.Si.

pada Ujian Tesis:

@Hak cipta milik IPB University

=
Hak Cipta Dilindung! Undang-undang
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber ;
i a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laperan, penulisan kritik atau tinj
A = b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar IPB University.
—1w C:—ﬁmﬁm_q 2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin IPB University.

— Bogor Indonesla —




gisauopu| Jodog

Ansiaaiun gdi

j

| Unipul

y |
v

Kldul Tesis  : Evaluasi Kerentanan Wilayah terhadap Kemiskinan Energi
Rumah Tangga di Indonesia
gama : Eva Fauzyah Rahmah
M : H0501211008

Disetujui oleh

bimbing 1:
of. Dr. Ir. Eka Intan Kumala Putri, M.Si.

. _.:1_ l Edlgvtallyslgned

BT A e -9
-] by 2=
R

1 oo Y frm)

bimbing 2:
Ir. Hania Rahma, M.Si.

1

1

1s42a31) g1 ¥

Diketahui oleh

Digitally signed by:
. P! Akhmad Fauzi
a Program Studi:

of. Dr. Ir. Akhmad Fauzi, M.Sc.
1P 196204211986031003

Date: 28 Jul 2025 16.44.06 WIB
Verify at disign.ipb.acid

n Fakultas Ekonomi dan Manajemen:
of. Dr. Irfan Syaugqi Beik, S.P., M.Sc.Ec.
P 197904222006041002

gal Ujian: 18 Juni 2025 Tanggal Lulus: 29 Juli 2025



@Hak cipta milik IPB University

Hak Cipta Dilindung! Undang-undang
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumbkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laperan, penulisan kritik atau tinj
A . b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar IPB University.
—1“ c:_ﬂmﬁm_q 2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin IPB University.
— Bogor Indonesia —




Bis2uUopu| Jodog

AusJaAiun gdi

o4 o
QT
s M
: g 0o
5B o
=TI
T o o @
- -
= =
c 23T
3 & =

L3 Uep ue

¥EALEGIad

LA
| > L= o
o 4]
& =
il -
= (o]
[ = |
=] ]
B o=
[ =
-
[ : -_ d
5= &%
-': =
=
= ]
= =
pert =
= (=%}
= 3
== _.'
[u] =
(1] tu
o =
= ":.
- o
[ =
i =
[ '_:
o =
= &
o 0
= ]
- =
[T o
& =
== T
e
™
o
m y
L =
=
> »

]
Ul neye

-Buepun 1Bunpuipg e

oUepun

K PRAKATA

Puji syukur penulis panjatkan ke hadirat Allah Subhanahu Wa Ta ’ala atas
segala rahmat dan karunia-Nya, sehingga penulis dapat menyelesaikan tesis ini.
Penelitian yang dilaksanakan pada Juli 2024 hingga Juni 2025 ini berjudul
"Evaluasi Kerentanan Wilayah terhadap Kemiskinan Energi Rumah Tangga di

lonesia".

Terima kasih penulis ucapkan kepada pembimbing yaitu: Prof. Dr. Ir. Eka
umala Putri M. Si dan Dr. Ir. Hania Rahma M. Si yang telah membimbing
emberi masukan yang sangat membangun. Ucapan terima kasih juga
paikan kepada Penguji Tesis. Ungkapan terima kasih juga penulis sampaikan
a Papah, Mamah, Suami, dan keluarga besar yang senantiasa memberikan
dukungan dan doa. Semoga proposal tesis ini bermanfaat bagi pihak yang
utuhkan dan bagi kemajuan ilmu pengetahuan.

Bogor, 28 Juli 2025
3 .;. ‘.Edignaﬂysignsﬂ

-r,-

Anisaaazuf) gd i v X7

H0501211008

Xii




@Hak cipta milik IPB University

Hak Cipta Dilindung! Undang-undang
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumbkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laperan, penulisan kritik atau tinj
A . b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar IPB University.
—1“ c:_ﬂmﬁm_q 2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin IPB University.
— Bogor Indonesia —




Al slié?ii‘i‘j'ﬁ'“gd |

v
4
DAFTAR ISI

DAFTAR TABEL

DAFTAR GAMBAR

Latar Belakang
Perumusan Masalah
Tujuan Penelitian
Manfaat Penelitian

Ruang Lingkup Penelitian

(JAUAN PUSTAKA

Konsep Kemiskinan Energi

Dampak Kemiskinan Energi terhadap Pembangunan
Kerentanan Wilayah dalam Konteks Energi

Indeks Komposit dan Kebutuhan Pengukuran Spasial dalam
Kemiskinan Energi

Tahapan Penelitian

ESaaa1u)) gl J Yt vidd YOED)

TODE PENELITIAN

Pendekatan dan Jenis Penelitian

2 Cakupan dan Batasan Penelitian

3 Teknik Analisis Data

3.3.1 Analisis Deskriptif: Gambaran Kemiskinan Energi

3.3.2 Penyusunan Indeks Kerentanan Wilayah terhadap Kemiskinan
Energi (IKWKE)

Sumber Data

\SIL DAN PEMBAHASAN
Kondisi Kemiskinan Energi di Indonesia
4.1.1 Kemiskinan Energi di wilayah perkotaan Indonesia
4.1.2 Kemiskinan energi di wilayah perdesaan Indonesia
4.1.3 Ketimpangan Akses Energi antara Perkotaan dan Perdesaan:
Temuan Deskriptif dan Implikasinya
4.1.4 Kemiskinan Energi di Pulau Besar di Indonesia
4.1.4 Membaca Pola Kerentanan Energi antar Pulau:
Diskusi Berdasarkan Temuan Deskriptif
4.1.5 Kemiskinan Energi di KIB dan KIT
4.1.6 Menutup Kesenjangan: Implikasi Ketimpangan Energi
Antar Kawasan untuk Perencanaan Regional
Indeks Kerentanan Wilayah terhadap Kemiskinan Energi (IKWKE)
4.2.1 Distribusi Wilayah dan Sensitivitas Metodologis dalam IKWKE
4.2.2 Menafsirkan Pola Distribusi Kerentanan Energi
4.2.3 Sensitivitas Metodologis dan Implikasinya

Xvi
Xvi

Xvii

NN S

< IS e )

13
13
13
14
14

15
25

25
25
26
27

28
31

32
33

34
36
36
38
40



4.2.4 Uji Robustness Agregasi melalui Stabilitas Peringkat Provinsi 41
4.2.5 Kredibilitas Indeks dan Stabilitas Peringkat terhadap Pilihan
Metodologis 43
4.2.6 Tipologi Kerentanan Wilayah Berdasarkan Analisis Klaster 45
4.2.7 Dari Peringkat Menuju Tipologi: Menata Ulang Strategi Regional 48
4.3 Mendorong Transisi Energi yang Adil, Adaptif, dan Kontekstual

di Indonesia: Arah Strategis Kebijakan dan Penelitian 50
V SIMPULAN DAN SARAN 53
5.1 Simpulan 53
5:2 Saran 53
DAFTAR PUSTAKA 55
LAMPIRAN 61
DAFTAR TABEL
1 Dimensi dan indikator total akses energi domestik 8
2 Maiiiks metode analisis data 14
3 Integrasi dimensi dan sub-dimensi dalam konteks kerentanan wilayah
terhadap kemiskinan energi 16
4 Indikator yang digunakan untuk membentuk IKWKE 18
5 Kemiskinan energi di pulau besar di indonesia 31

6 Perbedaan peringkat provinsi antara skema agregasi IKWKE berbasis
pembobotan tingkat dimensi dan pembobotan tingkat variabel di seluruh

provinsi Indonesia 42
7 Klaster Provinsi Berdasarkan Dimensi Exposure, Sensitivity, dan Adaptive

Capacity 46

DAFTAR GAMBAR

1 Rumah tangga menurut bahan bakar utama untuk memasak (dimodifikasi

dari direktorat statistik ketahanan sosial 2022) 2
2 Tahapan penelitian 12
3 Kondisi kemiskinan energi di Indonesia 26
4 Kemiskinan energi di perkotaan 27
5 Kemiskinan energi wilayah perdesaan di Indonesia 28
6 Ketimpangan Akses Energi antara Perkotaan dan Perdesaan 30
7 Kemiskinan energi perkotaan dan perdesaan KIB dan KIT (KIB: Kawasan

Indonesia Barat, KIT: Kawasan Indonesia Timur) 34

8 Distribusi Indeks Kerentanan Wilayah terhadap Kemiskinan Energi

(IKWKE) di 34 provinsi Indonesia berdasarkan dua pendekatan

pembobotan yang berbeda 37
10 Kurva Elbow untuk Pemilihan Jumlah Klaster 45



63
64
66

DAFTAR LAMPIRAN

Rangkuman Studi Pengukuran Kemiskinan Energi Multidimensional

2 Data Deprivasi Akses Energi di Indonesia

3 Skor dan Peringkat IKWKE

@Hak cipta milik IPB University

B N

Hak Cipta Dilindung! Undang-undang
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber ;
i a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau finj
4 = b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yvang wajar IPB University.
_—Uw C:-a(m__..M—q 2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin IPB University.
— Bogor Indonesia —




@Hak cipta milik IPB University

Hak Cipta Dilindung! Undang-undang
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumbkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laperan, penulisan kritik atau tinj
A . b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar IPB University.
—1“ c:_ﬂmﬁm_q 2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin IPB University.
— Bogor Indonesia —




