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LAMPIRAN

R N - @Hak cipta milik IPB University IPB GSTNGHmmJ\

Hak Cipta Dilindungi Undang-undang

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar IPB University.

.HV\ 2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin IPB University. ) )
— Bogor Indonesia — Perpustakaan IPB University




[ampiran 1 Dokumentasi pengambilan data

IPB University

— Bogor Indonesia —
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npa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah

[PB University
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Lampiran 2 Perhitungan timbulan dan persentase pengurangan limbah pelepah

1.

4.

pisang dan kulit jagung di desa pitu ngawi
Perhitungan timbulan pelepah pisang

Diketahui:

Luas kebun pisang: 5 hektar

Berat pelepah pisang basah 1 pohon ukuran sedang sekitar = 1,2 kg x 10
pelepah = 12 kg

Jumlah pohon : 500

Timbulan limbah basah = 500 x 12 = 6000 kg

Pengeringan sampai 10 % kadar air

Timbulan limbah pelepah pisang kering = 6000 x 10 % = 600 kg/panen/ 5

hektar
1 hektar = W = 120 kg/ha/panen

Timbulan limbah kulit jagung

Diketahui:

Luas kebun jagung: 2 hektar

Rata-rata timbulan 5 plot dalam 1 hektar = 1,66 kg
Timbulan limbah kulit jagung basah 1 hektar =

1 ha area . . .
= ————— x produksi setiap ubin
sampel area

= 22007%% 5 1,66 = 184,444 kg/ha
0,0009 ha

Pengeringan sampai 10 % kadar air
Timbulan limbah kulit jagung kering = 1844,4x 10 % = 184,4
kg/ha/panen

. Perhitungan pulp yang dihasilkan dari timbulan limbah pelepah pisang dan

kulit jagung setelah dilakukan uji coba langsung (primer)

Diketahui:

Dari 20 g limbah pelepah pisang menghasilkan 130 g pulp, rasio: 6,5
Dari 20 g limbah kulit jagung menghasilkan 65 g pulp, rasio: 3,25

Pelepah pisang: 120 kg/panen x 6,5 = 780 kg pulp/panen
Kulit jagung: 184,4 kg/panen x 3,25 =599,3 kg pulp/panen

Komposisi Kertas A4
Diketahui:
Berat basah pulp 1 lembar: 100 g

Perhitungan pengurangan limbah
e Komposisi 50 % pelepah pisang dan 50 % kulit jagung

Pelepah pisang: 100 gx 50 % =50 g= 0,05 kg



%0

Kulit jagung : 100 g x 50 % =50 g= 0,05 kg

Maksimal lembar yang dapat dibuat

. 780 kg ’j;‘llfn
Pelepah pisang: ﬁ = 15600 lembar kertas
- 5993 kg b
Kulit jagung: ———E2==* = 11986 lembar kertas
0,05 kg

Jadi, yang membatasi adalah maksimal dari jumlah lembar kulit jagung
dengan 11986 lembar kertas A4 basah.

Pemanfaatan Limbah
Yang digunakan pelepah pisang

_ 11986 lembar kulit jagung x 0,05kg
= — =922 kg

. mlah limbah yang di ka
Pengurangaan limbah = Lumiahlimbahyang digunakan , 4

Jumlah total limbah

Pelepah pisang
Pengurangaan limbah = (92,2 kg/120 kg) x 100 % =77 %

Kulit jagung:
Pengurangaan limbah = (184,4 kg/ 184,4kg) x 100 % = 100 %

Komponen | Limbah | Pulp | Digunakan | Pulp Pengurangaan
Mentah (kg) limbah (kg) limbah
(kg) (kg)
Pelepah 120 780 92,2 599,3 77 %
Pisang
Kulit 184,4 599,3 184,4 599,3 100 %
Jagung

e 75 % Pelepah pisang dan 25 % kulit jagung
Pelepah pisang: 100g x 75 % =75 g= 0,075 kg

Kulit jagung : 100g x 25 % =25 g= 0,025 kg

Maksimal lembar yang dapat dibuat
780 kg2

Pelepah pisang: Wp:’;e" = 10400 lembar kertas




599,3 kgPuP

—PA — 23972 lembar kertas
0,025 kg

Kulit jagung:

Jadi, yang membatasi adalah maksimal dari jumlah lembar pelepah
pisang dengan 10400 lembar kertas A4 basah.

Pemanfaatan Limbah

Kulit jagung

10400 lembar pelepah pisang x 0,025 kg
3,25

Yang digunakan =
=80 kg

Pulp yang dihasilkan: 80 kg x 3,25 =260 kg

Jumlah limbah yang digunakan
Jumlah total limbah

Pengurangan limbah = x 100

Pelepah pisang
Pengurangan limbah = (120 kg/120 kg) x 100 % = 100 %

Kulit jagung:
Pengurangan limbah = (80 kg/ 184,4kg) x 100 % =43 %

Komponen | Limbah | Pulp | Digunakan Pulp Pengurangaan
Mentah | (kg) limbah (kg) limbah
(kg) kering
(kg)
Pelepah 120 780 120 780 100 %
Pisang
Kulit 184,4 599.3 80 260 43 %
Jagung
25 % Pelepah pisang dan 75 % kulit jagung
Pelepah pisang: 100g x 25 % =25 g= 0,025 kg
Kulit jagung : 100g x 75 % =75 g= 0,075 kg
Maksimal lembar yang dapat dibuat
kg
Pelepah pisang: To0sskg 31200 lembar kertas
., . 599,3 kg Ijzlizlfn
Kulit jagung: ————2“*% = 7990 lembar kertas

0,075 kg
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Jadi, yang membatasi adalah maksimal dari jumlah lembar kertas kulit
jagung sejumlah 7990 lembar kertas A4 basah.

Pemanfaatan Limbah
Pelepah pisang

. 7990 lembar kulit jagun x 0,025 k
Yang digunakan = S 5] g 9=130,7 kg

Pulp yang dihasilkan = 30,7 kg x 6,5 =199,8 kg

Jumlah limbah yang digunakan
Jumlah total limbah

x100

Pengurangan limbah =

Pelepah pisang:
Pengurangan limbah = (30,7 kg /120 kg) x 100 % =26 %

Kulit jagung:
Pengurangan limbah = (184.,4 kg/ 184,4kg) x 100 % = 100 %

Komponen | Limbah | Pulp | Digunakan | Pulp Pengurangaan

Mentah (kg) limbah (kg) limbah

(kg) kering
(kg)

Pelepah 120 780 30,7 199,8 26 %
Pisang
Kulit 184.,4 5994,3 184.,4 5994,3 100 %
Jagung
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Lampiran 3 Hasil uji laboratorium gramatur dan kuat tarik kertas

Q . PT. INTERSTISI MATERIAL MAJU
I!;fGI'S'ISI Rawajaha No 24, RT 01, RW 04

Situgede, Bogor Barat, Kota Bogor
E-mall : pt.interstisi@gmail.com
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LEMBAR HASIL UJI
Sampel : Kertas
HASIL UJI TARIK
SAMPELA
Gauge | Ext.Gauge Max Tensile
Specimen | Width | Thickness length | Length Max Load Extension | Strength |
Unit mm mm mm mm _ kef mm MPa
1 15 0,18 230 500 2,60573 4,60537 | 9,46425
2 15 0,14 230 500 2,01186 3,58606 [ 9,39505
3 15 0,16 230 500 2,5951 | 12,67706 | 10,60385
Rata-Rata 15 0,16 230 500 2,40423 6,95616 | 9,82105
SAMPEL B
idtt ) Gauge | Ext.Gauge Load Max | Tensile
S UL Length Length i Extension | Strength
Unit | mm mm mm mm _ kef mm MPa
1 15 0,22 230 500 2,6771 10,0825 | 7,95563
2 15 0,25 230 500 1,792 4,032 | 4,68627
3 15 0,23 230 500 1,88421| 3,39081| 5,35588
Rata-Rata 15 0,23 230 500 2,11778 5,8351 | 5,99926
SAMPEL C
Gauge | Ext.Gauge Max Tensile
specimen | Width | Thicknes® | Length | tength | M2 | extension | strength
Unit mm mm mm mm kef mm MPa
1 15 0,11 230 500 1,9622 6,11737 | 11,66219
2 15 0,18 230 500 | 2,30235| 3,94587 | 8,36235
3 15 0,16 230 500 | 3,30649 4,892 | 13,51066
Rata-Rata 15 0,15 230 500 2,52368 4,98508 | 11,1784




Bogor, 23 Mei 2025

HASIL UJI GRAMATUR

NN A @Hak cipta milik IPB University IPB Gﬁia\mﬁmm\&\

Hak Cipta Dilindungi Undang-undang

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah

. . b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar IPB University.

——Uw C:_<®—:w_.ﬂV\ 2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin IPB University. . .
— Bogor Indonesia — Perpustakaan IPB University
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45
Lampiran 4 Hasil uji one way ANOVA
Parameter Hasil uji
Gramatur Tests of Normality
Kolmogorow-Smimoy® Shapira-Wilk
Kelompok Statistic f Sig. Statistic f sig.
Score Kelompaok 1 343 3 . 842 3 220
Kelompok 2 204 3 . 993 3 843
[elompok 3 372 3 . 780 3 069
a. Lilliefors Significance Correction
Tests of Homogeneity of Variances
Levene Statistic dft df2 Sig.
Score Based on Mean 1.065 2 6 402
Based on Median 064 2 i 839
Based on Median and with adjusted 064 2 4.089 939
df
Based on trimmed mean 894 2 i 457
ANOVA
Score
Sum of Sguares df Mean Square F Sig.
Between Groups 3426.402 2 1713.20 3.507 0ag
Within Groups 2930870 i 488.478
Total 6357.272 B
Kuat tarik Tests of Normality
Kolmogorov-Smirmov? Shapiro-Wilk
Kelompok Statistic df Sig. Statistic df Sig.
Score  Kelompok 1 369 &l . 787 3 085
Kelompok 2 312 3 . .BY96 3 373
Kelompak 3 241 3 . .a74 3 688
a. Lilliefors Significance Correction
Tests of Homogeneity of Variances
Levene
Statistic dfl df2 Sig.
Score  Based on Mean 2106 2 G 203
Based on Median 783 2 G .499
Based on Median and with 783 2 4.495 RN
adjusted df
Based on trimmed mean 1.986 2 G 218
ANOVA
Score
Sum of Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 43.214 2 21.607 6.323 .033
Within Groups 20.503 6 3.417
Total 63.717 8
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Biodegradabili

ts secara Tests of Normality
dikubur di Kolmogormw-Smirnov® Shapiro-Wilk
Kelompok Statistic df Sig. Statistic df Sig.
ah Score Kelompok 1 210 12 149 831 12 2
Kelompok 2 169 12 2007 805 12 82
Kelompok 3 200 12 200 853 12 .03
* This is a lower bound ofthe true significance.
a. Lilliefors Significance Correction
Tests of Homogeneity of Variances
Levene
Statistic dfi df2 Sig.
Score Based on Mean 453 2 33 612
Bazed on Median 445 2 33 G4
Based on Median and 445 2 31.230 Gad
with adjusted df
Based on trimmed mean 488 2 33 612
ANOVA
Score
Sum of Mean
Squares df Square F Sig.
Between 493 2 .246 i 850
Groups
Within Groups 69.461 33 2105
Total 69.954 35
iodegradabili Tests of Normality
S secara .K{.:l rmguw-Smrnm-_ g Shapirc-Wik .
Helompok Statistic of Sig. Statistic of Sig.
gsung di Score Kelompok 1 226 12 <001 €38 12 <001
s tanah Kelompok 2 254 12 =001 680 12 <001
Kelompok 3 a7e 12 <.001 829 12 <001
a. Lilliefors Significance Correction
Tests of Homogeneity of Variances
Levene
Statistic dfi df2 Sig.
Score Based on Mean 1.587 2 33 220
Based on Median 408 2 33 665
Based on Median and 408 2 27503 685
with adjusted df
Based on trimmed mean 1.034 2 33 367
ANOVA
Score
Sum of Mean
Sguares of Sguare F Sig.
Betwesn 311 2 155 392 T
Groups
Within Groups 13.098 33 .97
Tetal 13.407 35
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Lampiran 5 Form pengujian beban simulasi

NEAL A @Hak cipta milik IPB University IPB University

e
,roo »aﬂ, Hak Cipta Dilindungi Undang-undang
W M, 1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
< nT a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah
. . b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar IPB University.
——Um C:_<®—:w_q 2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin IPB University.

— Bogor Indonesia — Perpustakaan IPB University
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[ampiran 6 Dokumentasi pengujian biodegradabilitas secara dikubur di tanah

[PB University

Hak Cipta Dilindungi Undang-undang
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :

o5 0% a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah
. . b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar IPB University.
——Uw C_J_<®_;w_q 2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin IPB University.

— Bogor Indonesia — Perpustakaan IPB University
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Lampiran 7 Dokumentasi pengujian biodegradabilitas secara langsung di atas

IPB University

— Bogor Indonesia —

tanah

Minggu

Terurai
sempurna

Terurai
sempurna

sempurna
Terurali
sempurna

Kode

All
Al2
Al3
A21
A2.2
A2.3
A3.1
A3.2
A3.3

@Hak cipta milik IPB University

Hak Cipta Dilindungi Undang-undang

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar IPB University.

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin IPB University.

[PB University

Perpustakaan IPB University
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Lampiran 8 Perhitungan harga produksi produk

1.

Penentuan komposisi kertas 1 lembar
Limbah pelepah pisang : 25% =25¢

Limbah kulit jagung : 75% =75¢

20 g pelepah pisang menghasilkan 130 g pulp

_ 20 gpelepah _
= 0gpup -~ 01938 g pelepah/ g pulp

Penentuan 25 g pulp berapa g limbah kering
=259 x0,1538 g = 3,85 g pelepah pisang
100 lembar kertas = 3,85 x 100 = 385 g = 0,385 kg

20 g kulit jagung menghasilkan 65 g pulp

_ 20 g kulitjagung _
= esgpuln - 0,3077 g pelepah/ g pulp

Penentuan 75 g pulp berapa g limbah kering
=759 x0,3077 g = 23,08 g kulit jagung
100 lembar kertas = 23,08 x 100 = 2308 g = 2,308 kg

Penentuan komposisi NaOH

Pelepah pisang = 0,385 x 20 % = 0,077 kg
Kulit jagung = 2,308 x 20 % = 0,462 kg
Total = 0,538 kg

Penentuan lem kanji
Komposisi 1 : 10 (lem kanji : pulp)
10 g lem kanji : 100 g pulp

Lem kanji = 1 : 4 (kanji : air)
10 g diperolendari=2g:8g

1 kertas membutuhkan =2 g
100 kertas membutuhkan = 200 g

Peralatan yang digunakan dalam pembuatan kertas

BOP Harga Kuantitas | Biaya
(Rp)/Satuan (Rp)
Cetakan kertas 41.000 1 buah 41.000
Panci 22 L 127.000 1 buah 127.000
Timbangan 30.000 1 buah 30.000
Gunting 5.000 1 buah 5.000
Gelas ukur 1 L 12.000 1 buah 12.000
Capitan 5.000 1 buah 5.000
Wadah untuk pulp 5.000 4 buah 20.000
Blender 12.000 1 buah 120.000
Total 360.000

Alat digunakan dalam jangka waktu 1 tahun = 12 bulan
Penyusutan alat = 360.000/12 = 30.000/ bulan
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RIWAYAT HIDUP

Penulis dilahirkan di Ngawi pada tanggal 22 April 2003 dengan
nama lengkap Realita Apriliana Putri. Penulis merupakan putri bungsu
: dari dua bersaudara. Penulis menyelesaikan pendidikan sekolah dasar di
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P2MD. Penulis melaksanakan praktik lapang di PT Futami Food & Beverages pada bulan
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