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RINGKASAN

MUAMAR KADAFIN. Evaluasi dan Prediksi Perubahan Tutupan Lahan di
Kawasan Hutan DAS Jangkok NTB. Dibimbing oleh NINING PUSPANINGSIH
dan BUDI KUNCAHYO.

Deforestasi dan degradasi hutan terjadi di Indonesia, salah satunya di
Kawasan hutan DAS Jangkok yang telah menyebabkan penurunan luas hutan.
Tutupan lahan di kawasan hutan DAS Jangkok selama 1995-2009 menunjukkan
adanya perubahan, terutama konversi hutan menjadi lahan kebun campuran.
Untuk memitigasi dampaknya, diperlukan identifikasi perubahan tutupan lahan
dan prediksi arah perubahan tutupan lahan di masa depan.

Penelitian bertujuan mengevaluasi dinamika perubahan tutupan lahan tahun
2019-2024 dan Membangun mmodel prediksi perubahan tutupan lahan dan
memprediksi tutupan lahan tahun 2029, 2034, dan 2039 di kawasan hutan DAS
Jangkok. Penelitian ini menggunakan klasifikasi digital untuk mengklasifikasi
tutupan lahan menggunakan Citra Landsat-8 OLI tahun 2019 dan Citra Landsat-9
OLI2 tahun 2022 dan 2024. Nilai CN (Curva number) dan Kelompok Hidrologi
Tanah (KHT) digunakan untuk mengevaluasi besar dan arah perubahan tutupan
lahan. Model Cellular Automata (CA) Annual Neural Network (ANN) digunakan
untuk membangun model prediksi perubahan tutupan lahan.

Penelitian ini menunjukkan perubahan tutupan lahan di kawasan hutan DAS
Jangkok selama 2019-2024 menunjukkan perubahan signifikan. Hutan lahan
kering primer dan sekunder mengalami penurunan luas, sementara kebun
campuran meningkat. Perubahan pada kelas lahan terbuka dan badan air relatif
kecil. Uji akurasi peta klasifikasi tutupan lahan tahun 2024 termasuk dalam
kategori sangat baik sebesar 85%. Hasil evaluasi perubahan tutupan lahan dalam
dalam dua periode perubahan yaitu 2019-2022 dan 2022-2024 menunjukkan
perubahan kearah positif sebesar 9% yaitu perubahan tutupan lahan kebun
campuran menjadi hutan lahan kering sekunder dan lahan terbuka menjadi kebun
campuran, sedangkan kearah negatif 28% yaitu perubahan tutupan lahan hutan
lahan kering primer dan sekunder menjadi kebun campuran.

Transisi perubahan tahun 2019-2022 digunakan untuk membangun model
prediksi tutupan lahan tahun 2024. Hasil model prediksi di validasi dengan
membandingkan tutupan lahan klasifikasi digital tahun 2024 menghasilkan nilai
Kappa sebesar 78%, model ini digunakan untuk memprediksi tutupan lahan tahun
2029, 2034 hingga tahun 2039. Hasil prediksi perubahan tutupan lahan tahun
2024-2039 menunjukkan hutan lahan kering primer dan sekunder terus
mengalami penurunan secara konsisten, diikuti peningkatan luasan kelas tutupan
kebun campuran sebesar 1.218,06 ha.

isata kunci: Annual neural network, Curve number, DAS Jangkok, Landsat,
Tutupan lahan



SUMMARY

MUAMAR KADAFIN. Evaluation and Prediction of Land Cover Change in the
Forest Area of the Jangkok Watershed, West Nusa Tenggara. Supervised by
NINING PUSPANINGSIH and BUDI KUNCAHYO.

Deforestation and forest degradation continue to occur across Indonesia,
including in the forest area of the Jangkok Watershed (DAS Jangkok), which has
experienced a significant decline in forest cover. Land cover data from 1995 to
2009 show that substantial changes have taken place, particularly the conversion
of forest areas into mixed gardens. To mitigate these impacts, it is essential to
identify historical land cover changes and predict future land cover dynamics.

This study aims to (1) evaluate land cover change dynamics from 2019 to
2024 and (2) develop a land cover change prediction model to project land cover
for the years 2029, 2034, and 2039 in the forest area of the Jangkok Watershed.
Digital classification was employed using Landsat-8 OLI imagery (2019) and
Landsat-9 OLI2 imagery (2022 and 2024) to classify land cover types. Curve
Number (CN) values and Hydrological Soil Groups (HSGs) were utilized to
assess the magnitude and direction of land cover change. A Cellular Automata—
Artificial Neural Network (CA—ANN) model was used to construct the land cover
prediction model.

The findings indicate that significant land cover changes occurred in the
Jangkok Watershed forest area between 2019 and 2024. Primary and secondary
dryland forests declined in area, while mixed garden areas increased. Changes in
open land and water body classes were relatively minor. The accuracy assessment
of the 2024 land cover classification map falls into the "very good" category, with
an accuracy of 85%. The evaluation of land cover changes for the periods 2019—
2022 and 2022-2024 showed a 9% positive change, such as the conversion of
mixed gardens to secondary dryland forests and open land to mixed gardens.
Meanwhile, negative changes reached 28%, primarily from the conversion of
primary and secondary dryland forests into mixed gardens.

The 2019-2022 transition data were used to develop the 2024 land cover
prediction model. Model validation by comparing the predicted 2024 land cover
with the classified 2024 map yielded a Kappa coefficient of 78%. This model was
subsequently used to predict land cover for 2029, 2034, and 2039. The projection
results for 2024-2039 suggest a continued decline in both primary and secondary
dryland forests, accompanied by an increase in mixed garden areas by 1,218.06
hectares.

Keywords: Artificial Neural Network, Curve number, Jangkok watershed,
Landsat, Land cover
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