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PERNYATAAN MENGENAI SKRIPSI DAN SUMBER
INFORMASI SERTA PELIMPAHAN HAK CIPTA

Dengan ini saya menyatakan bahwa skripsi dengan judul “Fabrikasi dan
Karakterisasi Dye Sensitized Solar Cell berbasis Pewarna Organik Klorofil dan Co-
active Layer Carbon Quantum Dots” adalah karya saya dengan arahan dari dosen
pembimbing dan belum diajukan dalam bentuk apa pun kepada perguruan tinggi
mana pun. Sumber informasi yang berasal atau dikutip dari karya yang diterbitkan
maupun tidak diterbitkan dari penulis lain telah disebutkan dalam teks dan
dicantumkan dalam Daftar Pustaka di bagian akhir skripsi ini.

Dengan ini saya melimpahkan hak cipta dari karya tulis saya kepada Institut
Pertanian Bogor.

Bogor, Mei 2025
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NIM G7401211087



ABSTRAK

SHEVARA RAMINDA FERRETA. Fabrikasi dan Karakterisasi Dye Sensitized
Solar Cell berbasis Pewarna Organik Klorofil dan Co-active Layer Carbon
Quantum Dots. Dibimbing oleh AKHIRUDDIN dan ERUS RUSTAMI.

DSSC (dye sensitized solar cell) adalah sel surya generasi ketiga dengan
sensitizer berupa pewarna sebagai material penyerap cahaya. Berbagai upaya telah
dilakukan untuk meningkatkan efisiensi DSSC, salah satunya adalah menambahkan
CQD (carbon quantum dots). Dalam penelitian ini, semikonduktor TiO- disintesis
dengan metode wet chemical precipitation, klorofil diesktrak dari tanaman bayam,
dan CQD disintesis dari prekursor kitosan dengan metode hidrotermal. CQD
memiliki properti optik yaitu puncak absorpsi pada 394 nm dan emisi pada 539 nm.
Dilakukan pembuatan tiga sampel DSSC, yaitu sampel tanpa modifikasi, co-
sensitizer, dan co-active. Sampel co-active mengalami kenaikan efisiensi dari
0,0005% menjadi 0,0020%, sementara sampel co-sensitizer mengalami kenaikan
efisiensi dari 0,0005% menjadi 0,0006%, tetapi FF menurun. Kenaikan performa
disebabkan oleh penambahan CQD pada lapisan TiO. yang dapat memperluas area
permukaan untuk penyerapan dye, injeksi elektron yang lebih efisien, dan
mengurangi rekombinasi.

Kata kunci: CQD, DSSC, klorofil, TiO2

ABSTRACT

SHEVARA RAMINDA FERRETA. Fabrication and Characterization of Dye
Sensitized Solar Cells Based on Chlorophyll Organic Dye and Co-active Layer of
Carbon Quantum Dots. Supervised by AKHIRUDDIN and ERUS RUSTAMI.

DSSC (Dye Sensitized Solar Cell) is a third generation solar cell that uses
dye molecules as light absorbing sensitizers. Various efforts have been made to
improve the efficiency of DSSC, one of which involves the incorporation of carbon
quantum dots (CQD). In this study, TiO2 semiconductor was synthesized using the
wet chemical precipitation method, chlorophyll was extracted from spinach leaves,
and CQD were synthesized from chitosan precursors via the hydrothermal method.
The optical properties of the CQD showed an absorption peak at 394 nm and an
emission peak at 539 nm. Three types of DSSC samples were fabricated, an
unmodified sample, a co-sensitizer sample, and a co-active sample. The co-active
sample showed an increase in efficiency from 0.0005% to 0.0020%, while the co-
sensitizer sample showed a slight increase from 0.0005% to 0.0006%, although it’s
fill factor (FF) decreased. The performance improvement is attributed to the
addition of CQD to the TiO: layer, which enhances the surface area for dye
adsorption, enables more efficient electron injection, and reduces recombination.

Keywords: Carbon dots, chlorophyll, DSSC, TiO:
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