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RINGKASAN

SITI GAYATRI HEHANUSSA. Analisis Penentuan Tingkat Kematangan Buah
Mengkudu Menggunakan Metode KNN Dan SVM. Dibimbing oleh SONY
HARTONO WIJAYA dan TOTO HARYANTO.

Mengkudu (Morinda citrifolia), komoditas ekspor buah Indonesia,
merupakan tanaman obat yang masih dianggap sebagai komoditas pinggiran dan
masih diabaikan oleh masyarakat. Masyarakat umumnya menentukan kematangan
buah mengkudu secara manual menggunakan indra manusia. Namun, hal ini tidak
dapat menjamin bahwa pilihannya akan tepat. Meskipun hal ini dianggap mudah
untuk dilakukan, namun pada kenyataannya identifikasi kematangan pada buah
mengkudu kurang optimal. Hal ini disebabkan oleh perbedaan persepsi masyarakat
dalam menentukan tingkat kematangan buah mengkudu yang banyak digunakan.
Tingkat kematangan buah mengkudu dapat diamati berdasarkan warna dan tekstur
yang diperoleh melalui pengolahan citra digital buah mengkudu.

Tujuan penelitian ini adalah membangun model machine learning untuk
mengidentifikasi klasifikasi penentuan tingkat kematangan buah mengkudu
menggunakan metode klasifikasi K-Nearest Neighbor dan Support Vector Machine
dengan kombinasi ekstraksi fitur warna Hue Saturation Intensity dan ekstraksi fitur
tekstur Local Binary Pattern.

Hasil ekstraksi fitur HSI dan LBP digunakan sebagai input untuk perbedaan
model KNN untuk mencari nilai k=1 hingga k=20, dan kernel SVM yang digunakan
adalah Linear, Polynomial dan RBF yang melibatkan berbagai parameter yaitu C,
gamma, degree dan coef() yang disusun dalam sebuah grid. Pengujian dilakukan
dengan menggunakan data latih dan data uji dengan perbandingan 80:20. Model
penelitian ini melakukan visualisasi boxplot yang menunjukkan sebaran nilai fitur
untuk kategori matang dan belum matang. Pengambilan data dilakukan di
Kabupaten Seram Bagian Barat, Provinsi Maluku dengan menggunakan kamera
I12MP. Selanjutnya, citra mengkudu diberi label oleh petani mengkudu untuk
memastikan apakah kondisi data sesuai dengan kondisi matang atau belum matang.
Pra-pemrosesan dilakukan agar kualitas citra menghasilkan hasil yang baik, antara
lain pemotongan, penghilangan latar belakang, dan normalisasi ukuran citra
menjadi 256 x 256 piksel, dan melakukan segmentasi. Hasil penelitian
menunjukkan bahwa KNN dengan jarak k=11 memiliki akurasi yang lebih tinggi,
mencapai 88,62%, dengan presisi 96%, recall 86,15, dan F1-score tertinggi sebesar
88,89%. Selanjutnya, hasil SVM menunjukkan bahwa dari ketiga kernel, akurasi
tertinggi diperoleh dengan kermel Polynomial 87,80%, menggunakan parameter
terbaik C=0,1, Gamma=1, Degree=5, dan coef0=1,0 serta memberikan FIl-score
tertinggi sebesar 88,89%.

Kata kunci: k-nearest neighborst, mengkudu, support vector machine



SUMMARY

SITT GAYATRI HEHANUSSA. Analysis Of Determining The Level Of Wealth
Of Noni Fruit Using KNN And SVM Methods. Supervised by SONY HARTONO
WIJAYA and TOTO HARYANTO.

Noni (Morinda citrifolia), an Indonesian fruit export commodity, is a
medicinal plant that is still considered a marginal commodity and is still ignored by
the community. People generally determine the ripeness of noni fruit manually
using human senses. However, this cannot guarantee that the choice will be right.
Although this is considered easy to do, in reality the identification of ripeness in
noni fruit is less than optimal. This is due to differences in public perception in
determining the level of ripeness of noni fruit which is widely used. The level of
ripeness of noni fruit can be observed based on the color and texture obtained
through digital image processing of noni fruit.

The purpose of this study was to build a machine learning model to identify
the classification of the level of ripeness of noni fruit. K-Nearest Neighbor and
Support Vector Machine were used with a combination of Hue Saturation Intensity
color feature extraction and Local Binary Pattern texture feature extraction.

The results of the HSI and LBP feature extraction are used as input for the
difference in the KNN model to find the value of k = 1 to k = 20, and the SVM
kernel used is Linear, Polynomial and RBF which involves various parameters,
namely C, gamma, degree and coef0 arranged in a grid. Testing is carried out using
training data and test data with a ratio of 80:20. This research model performs a
boxplot visualization that shows the distribution of feature values for the ripe and
unripe categories. Data collection was carried out in West Seram Regency, Maluku
Province using a 12MP camera. Furthermore, the mengkudu image is labeled by
mengkudu farmers to ensure whether the data conditions are in accordance with
ripe or unripe conditions. Pre-processing is carried out so that the image quality
produces good results, including cropping, removing the background, and
normalizing the image size to 256 x 256 pixels, and performing segmentation. The
results showed that KNN with a distance of k = 11 had a higher accuracy, reaching
88.62%, with a precision of 96%, a recall of 86.15, and the highest F1-score of
88.89%. Furthermore, the SVM results showed that of the three kernels, the highest
accuracy was obtained with the RBF kernel, using the best parameters C = 0.1,
Gamma = 1, Degree = 5, and coef0 = 1.0, and providing the highest F1-score of
88.89%.

Keywords: k-nearest neighbor, noni, support vector machine
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