LAMPIRAN

Lampiran 1 Penondimensionalan model mangsa-pemangsa dengan pemanenan

Persamaan model mangsa-pemangsa dengan pemanenan dituliskan sebagai
derikut:

d
d—’; =7rX (1 - %) —axy — Ex, (11)

%=bxy—dy—F. (12)

Penyederhanaan parameter persamaan (11) dan (12) dilakukan dengan
penondimensionalan dengan variabel nondimensional sebagai berikut:

Jt=tr,

x|

_ X 5_Y2
_K’y r
dan

Parameter x, y, dan t disubstitusikan ke dalam persamaan (11) dan (12), sehingga
diperoleh bentuk sebagai berikut:

i UntukZ
dt
dx x
d—g—)x(l—;)—axy—Ex
d(ZK _ %K _ _
role (%K) (1 - 7) — a(%K)y — E(xK)
d(XKr

D = rZK(1 — %) — a¥Ky — EZK) ( )

1
dt Kr

yr\ -
ax — — a\_—)x Ex
_’f:x(l_x)_ﬁ__x
dt £ r r
dengan pemisalan Q = o selanjutnya diperoleh persamaan
ax

==x(1-0)-%y-Qx
dengan menghilangkan tanda bar pada setiap parameter dan variabel,
diperoleh hasil penondimensionalan berikut :

a=x-x-y-Q.

. Untuk %
% =bxy —dy —Fy
r . . Sy
i =0 (5) () -# (2)
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dyr? (erxy _dary Q) (i)

dat a a r r2

4y _ bKxy 4y _Fy

airoTr F
dengan pemisalan m = —, 5= dan W = ~ selanjutnya diperoleh
persamaan

d_ L —

d—jt_’ =mxy—Sy—Wy

dengan menghilangkan tanda bar pada setiap parameter dan variabel,
diperoleh hasil penondimensionalan berikut :

dy _ _ _
E—y( s+mx—W)

Lampiran 2 Penentuan Titik Tetap Model

Titik tetap persamaan didapatkan dari % 0 dan d—jt’ = 0, sehingga diperoleh

persamaan sebagai berikut :

x(1-x—y—-0Q)=0,
yimx —s—W) =0.

x(1-x—-y—-Q)=0
x=0ataux=1—-y—0Q

dt
yimx —s—W)=0

s+W
y—Oataux—T

Diperoleh titik tetap T, (0,0).

Diperoleh titik tetap T, (1 — Q, 0)
Saatx=1—-—y—Q

x =1-y—-0Q

s+w

m —1-y-Q

s+W=m-my—mqQ

my =m-mQ-—-s—W
y =m—mQ—s—W

m

Diperoleh titik tetap T; (S;W,m—mQ—s—W)

m
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LLampiran 3 Penentuan Matriks Jacobi

Misalkan persamaan (3) dan (4) dituliskan sebagai berikut :

dx

R

dy
¢ = bxy—dy—Fy=g(x)

Selanjutnya diperoleh matriks jacobi berikut :

) (L1 Lre0)
d

Jy =g
ag(x) Eg(x)
_(1-2x—-y—-4Q —X
]_( my mx—s—W)

Kemudian masing-masing titik tetap yang telah diperoleh sebelumnya
disubstitusikan ke dalam matriks jacobi tersebut sehingga dapat diperoleh nilai
eigen masing-masing titik tetap dan dapat dianalisis sifat kestabilannya.

Lampiran 4 Nilai Eigen untuk Masing-Masing Titik Tetap
_(1-2x—-y—-4Q —-X
J= ( my mx —s — W)
I. Pelinearan titik tetap T;(0,0)
Substitusikan titik tetap T; ke dalam matriks jacobi

Jay = (1_0Q —s(iW)

dengan menyelesaikan persamaan karakteristik det (](Tl) - /11) =0
akan diperoleh nilai eigen T;.
Uy — 4| =0
P—Q—A 0 |=0
0 —-s—-W-=1
1-Q-AND(=s-W-2)=0
sehingga
Al= 1_Qdanlz =_S_W

ii. Pelinearan titik tetap T, (1 — Q, 0)
Substitusikan titik tetap T, ke dalam matriks jacobi
_(@e-1 Q-1
](TZ)_( 0 m—mQ—s—W)
dengan menyelesaikan persamaan karakteristik det (Jz,, — A1) =0
akan diperoleh nilai eigen T,.
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Ver,y = M| =0
Q—1-2 Q-1 | _ )
0 m—-—mQ—s—W-—21|
Q-1-2H)(m-mQ—-s—-W-21)=0
sehingga
M=Q—-1ldani,=m—mQ—-—s—W
iii.  Pelinearan titik tetap T (S;W,m_mfn_s_w)
Substitusikan titik tetap T ke dalam matriks jacobi
-s—-Ww —-s—Ww
Jr) = ( m m >
m—mQ—s—W 0

dengan menyelesaikan persamaan karakteristik det (](Ts) - /11) =0
akan diperoleh nilai eigen Ts;.

VUery — 21| =0
—-s—W-2 —s—-Ww
‘ m m =0
m—-—mQ—s—W -1

s—W -2
(=)= m-mo—s-w)( =0

, | (STW sm —smQ —s? —sW + Wm —WmQ —Ws—W? _

p +( )A+ = =

—

0

diperoleh akar dari persamaan kuadrat tersebut sebagai berikut

—s—W_I_\/(—s—W)2 _ 4-(sm—st—sZ—ZSW—i-mW—mWQ—WZ)

m m m

Aip =
Lampiran 5 Program Plot Bidang Fase

odel[x8_, y8 ] :=
NDSolve [{x'[t] = X[t]* (1-X[t] -y[t] - 0.1}, y'[t] = y[t]* (-0.6+8.95%x[t] - @Q.1), x[0] = x@, y[@] = 14},
{x[t], y[t]}, {t, 0, 38}];

sol1[1] = odel[1.2, 8.7];
s0l2[1] = odel[1.2, 8.7];

pl = ParametricPlot [{x[t], y[t]} /. soll[1], {t, @, 38}, PlotRange » {{-@.1, 1.3}, {-@.1, 8.9}},
AspectRatio - 8.6, PlotStyle + {RGBColor[1, 8, 1], Thick]}, AxesLabel + {"Mangsa", “Pemangsa“}];

p2 = ParametricPlot [{x[t], y[t]} /. s012[1], {t, @, 38}, PlotRange » {{-@.1, 1.3}, {-0.1, 8.9}},
AspectRatio + 8.6, PlotStyle » {RGBColor[1, @, 1], Thick]}, AxesLabel + {"Mangsa", "Pemangsa”}];

p3 = StreamPlot [{xx (1-x-y-08.1), yx (-9.6+ (8.95%x) -0.1} }, {x, -0.1, 1.3}, {y, -0.1, 8.9}];

Show [p1, p2, p3]
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Lampiran 6 Program Plot Grafik Solusi

dpsaonzupy gdi Y vidio Yo
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=,
vy
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=
<
o
-
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=

VectorPlot [{x (1-x-y-@.1),y (-0.6 +0.95x-0.1)}, {x, @, 1.5}, {v, @, 1.5}];
VectorPlot[{x (1-x-y-0.3),v (-0.6 +0.95x-0@.1)}, {x, @, 1.5}, {v, @, 1.5}];
VectorPlot [{x (1-x-y-@.5),y (-0.6+0.95x-0.1)}, {x, @, 1.5}, {v, @, 1.5}];

[x6_, v2 ] 1= NDSelve[{x'[t] =x[t] (L-x[t]-y[t]-@.1),y'[t]=y[t] (-9.6+0@.95X[t] -@.1), X[@] = x&, y[B] = v},
x[t], ¥[t1}, {t, @, 38}];

[x6_, v2 ] 1= NDSelve[{x'[t] =x[t] (L-x[t]-y[t]-@.3),y'[t]=y[t] (-9.6+0@.95X[t] -@.1), X[@] = x&, y[B] = v},
x[t], ¥[t1}, {t, @, 38}];

[x6_, y2 ] 1= NDSelve[{x'[t] = x[t] (L-x[t]-y[t]-@.5),y'[t]=y[t] (-0.6+0@.95X[t] -@.1), X[@] = x&, y[B] = v},
x[t], ¥[t1}, {t, 0, 38}];

2] = ode2[1.2, 0.7];
3] = ode3[1.2, 0.7];
4] = oded[1.2, 0.7];

ParametricPlot [Evaluate [Table[{t, x[t]} /. sol[2], {i, 1}]], {t, @, 3@}, PlotRange —» All,
rame + {{True, False}, {True, False}}, Framelabel - {"Waktu", "Mangsa"}, PlotLegends » {"4a"},
lotStyle » {{Black, Yellow}}];

ParametricPlot [Evaluate [Table [{t, x[t]} /. sol[3], {i, 1}1], {t, @, 38}, PlotRange - All,
Frame -» {{True, False}, {True, False}}, FrameLabel » {"laktu”, "Mangsa"}, PlotLegends -» {"4b"},
PlotStyle -+ {{Black, Green}}];

ParametricPlot [Evaluate [Table[{t, x[t]} /. sol[4], {i, 1}]1]1, {t, @, 3@}, PlotRange - All,
Frame -» {{True, False}, {True, False}}, FrameLabel » {"Waktu", "Mangsa"}, PlotLegends -» {"4c"},
PlotStyle —» {{Black, Red}}];

[{p6, p7, P8}, FrameLabel » {"Walktu", "Mangsa"}, AxesStyle - White];
= Show [ {p6, p7, p8}, FrameLabel » {"Waktu", "Mangsa"}, AxesStyle - White];

[pl4, ImageSize » {36@, 222}, AspectRatio - Full]
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