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ABSTRAK

DHIFFA FATIHAH UMAMI. Identifikasi Pola Nonlinear Pada Kasus
Covid-19 di China dan Indonesia Tahun 2020-2022. Dibimbing oleh SEPTIAN
RAHARDIANTORO dan AAM ALAMUDI.

Analisis regresi dapat dimanfaatkan dalam pendugaan pola nonlinear.
Beberapa metode yang seringkali digunakan dalam pendugaan pola nonlinear
adalah regresi polinomial dan smoothing splines. Pendekatan lainnya yang dapat
digunakan adalah metode generalized lasso dalam aplikasinya yaitu trend filtering
dengan memanfaatkan kedekatan setiap titik waktu dengan pola polinomial pada
orde tertentu. Penelitian yang akan dilakukan adalah analisis regresi nonlinear pada
kasus Covid-19 di China dan Indonesia pada tahun 2020-2022. Kasus Covid-19
akan membentuk sebaran yang nonlinear. Metode regresi nonlinear yang akan
digunakan, yaitu analisis regresi polinomial dan smoothing splines. Selain itu,
penelitian ini juga menggunakan metode generalized lasso. Tujuan dari penelitian
ini adalah mengidentifikasi pola data yang terbentuk dari ketiga metode tersebut,
dimana akan ditentukan metode yang paling sesuai dalam merepresentasikan data
kasus Covid-19 di China dan Indonesia dari waktu ke waktu berdasarkan nilai mean
absolute percentage error (MAPE). Hasil analisis menunjukkan bahwa generalized
lasso adalah metode yang paling sesuai dalam merepresentasikan pola nonlinear
pada data kedua negara. Pada data kasus di China, generalized lasso dengan orde
ke-4 dan nilai A 1SE menghasilkan nilai MAPE terkecil dan pola yang sesuai.
Sementara itu, generalized lasso dengan orde ke-2 dan nilai A 1SE memberikan
hasil terbaik untuk data Indonesia. Metode lain, seperti regresi polinomial dan
smoothing splines, menunjukkan performa lebih rendah dibandingkan generalized
lasso.

Kata Kunci: generalized lasso, MAPE, regresi polinomial, smoothing splines, trend
filtering



ABSTRACT

DHIFFA FATIHAH UMAMIL. Identification of Nonlinear Patterns in Covid-
19 Cases in China and Indonesia 2020-2022. Supervised by SEPTIAN
RAHARDIANTORO and AAM ALAMUDI.

Regression analysis can be utilized to estimate nonlinear patterns. Several
commonly used methods for estimating nonlinear patterns include polynomial
tegression and smoothing splines. Another approach that can be used is the
generalized lasso method, applied through trend filtering by leveraging the
proximity of each time point to polynomial patterns of a certain order. This study
focuses on nonlinear regression analysis of Covid-19 cases in China and Indonesia
from 2020 to 2022. Covid-19 cases tend to exhibit a nonlinear distribution. The
fonlinear regression methods used in this study are polynomial regression and
smoothing splines. Additionally, this study employs the generalized lasso method.
The purpose of this study is to identify the data patterns formed by these three
methods and determine the most suitable method for representing Covid-19 case
data in China and Indonesia over time based on the mean absolute percentage error
(MAPE) value. The analysis results indicate that the generalized lasso method is
the most suitable for representing nonlinear patterns in the data from both countries.
For Covid-19 case data in China, the generalized lasso method with a 4th order
and A 1SE yielded the smallest MAPE value and an appropriate pattern. Meanwhile,
for Indonesia, the generalized lasso method with a 2nd order and A 1SE produced
the best results. Other methods, such as polynomial regression and smoothing
splines, showed lower performance compared to the generalized lasso method.

Keywords: generalized lasso, MAPE, regresi polinomial, smoothing splines, trend
filtering



tanpa

ini

tulis

Pengutipan hanya untuk

© Hak Cipta milik IPB, tahun 2025
Hak Cipta dilindungi Undang-Undang
kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan,

Dilarang mengumumbkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya

Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya
tulis ini dalam bentuk apa pun tanpa izin IPB.

mencantumkan atau menyebutkan sumbernya.
penulisan kritik, atau tinjauan suatu masalah, dan pengutipan tersebut tidak

merugikan kepentingan IPB.

A A @Huk cipta milik IPB Universisy IPB Cbm/\owm?%

Hak Cipta Dilindungi Undang-undang
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah
. . b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar IPB University.
——Uw CD_<®—.M_Q 2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin IPB University.
— Bogor Indonesia —

Perpustakaan IPB University



— eisauopuj JoSog —

Aisianun gdi

ngusw Zueie|lq 'z

uepy uednnsuad ‘g

‘Alisianiun gd| uizi eduey undede yniuag wejep 1ul sijn} eAJey ynin(as neie ueigeqas yeAueqiadwaw uep ueyjwnul

IDENTIFIKASI POLA NONLINEAR PADA KASUS COVID-19
DI CHINA DAN INDONESIA TAHUN 2020-2022

asa
epun 18unpu

dpsaaarup) gd Yy vidi> Yo )

DHIFFA FATIHAH UMAMI

aw eduey 1ul sijny eAey ynJ

Skripsi
sebagai salah satu syarat untuk memperoleh gelar
Sarjana pada
Program Studi Statistika dan Sains Data

L Jlaquins ue>[1nqa/\ueul uep uejwinijuedt

yejesew niyens uenefuy nee yuLy uesynuad ‘uesode| ueunsnAuad ‘Yeiwy eAdey uesijnuad ‘uenijpuad ‘ueyIpipua

PROGRAM STUDI STATISTIKA DAN SAINS DATA
SEKOLAH SAINS DATA, MATEMATIKA, DAN INFORMATIKA
INSTITUT PERTANIAN BOGOR
BOGOR
2025

—
=0
oo,
-
=
<
Q)
)
w

g




@Hak cipta milik IPB University IPB Gbm/\@ﬁmﬂmv\

Hak Cipta Dilindungi Undang-undang

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar IPB University.

q 2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin IPB University. . .
— Bogor Indonesia — Perpustakaan IPB University




i\

(e . \

1% m/.

<

g 3

< =]

M

o

in

3 %

3 =

O 3

5]

2 =

3 o 20
)

N S o =

< o) o) <

= ° = =

= g=

A 2, . 2

SN 2 R s

S o ) n 5]

g O 8z S =

=2'F A - A

g N H

co s =

Z QO E &

s 2 )

S 2 < «

A S S ) .

725 S . %

S S <SS m .Qlu SN

MRS < : S o

H Qs = P RN

O 9 = — o o g —

o 0= <« =t o —

0O T o — .nha e} mmo

mmDG < = Sﬁns ..

R = & E ESS g

) = o — SRS =

B = .8 = < & § — )

o, —_ = . — Oul <

= o a, bm S o0 <« —_ A

i £ 2 £ ~Ro Sa

175 = .IA aBOO 80 ==

A < S NS LN 23

= & e £ & SHaR s 2

.3 Al . o S HHVHWG . .
A NN 'S @Hak cipta milik IPB University HHH/\@H.MH_UMN

Hak Cipta Dilindungi Undang-undang
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah
. o b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar IPB University.
_—Uw CD_<®ﬁm_ﬂV\ 2. Dilarang mengumumbkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin IPB University. . o
— Bogor Indonesia — Perpustakaan IPB University




PRAKATA

Puji dan syukur penulis panjatkan kepada Allah subhanaahu wa ta’ala atas
segala karunia-Nya sehingga penulis dapat menyelesaikan karya ilmiah dengan
judul Identifikasi Pola Nonlinear Pada Kasus Covid-19 di China dan Indonesia
Tahun 2020-2022.

Penulisan karya ilmiah ini tidak terlepas dari berbagai pihak yang telah
mendukung dan membantu sehingga karya ilmiah ini dapat terselesaikan dengan
baik. Oleh karena itu, penulis mengucapkan terima kasih kepada:

1.

o

Bapak Dr. Septian Rahardiantoro, S.Stat., M.Si. dan Bapak Ir. Aam
Alamudi, M.Si. selaku komisi pembimbing yang telah memberikan saran
dan arahan dalam penyelesaian karya ilmiah ini.

. Ibu Dr. Yenni Angraini, S.Si., M.Si. selaku dosen penguji luar yang telah

memberikan saran dan masukan dalam penyelesain karya ilmiah ini.
Orang tua dan adik-adik atas segala doa dan dukungan sehingga penulis
dapat menyelesaikan karya ilmiah ini.

Seluruh dosen dan pegawai administrasi Departemen Statistika yang telah
memberikan ilmu yang bermanfaat dan menunjang segala kebutuhan
adiministrasi penulis selama perkuliahan dan penyusunan karya ilmiah
ini.

Sahabat-sahabat penulis yang senantiasa mendukung dan membersamai
dalam penyusunan karya ilmiah ini.

7Dream yang membersamai penulis dalam penyusunan karya ilmiah ini.
Seluruh pihak yang tidak mungkin disebutkan satu per satu yang telah
memberikan saran, arahan, dan dukungan kepada penulis sehingga dapat
menyelesaikan tugas akhir.

Penulis berharap karya ilmiah ini dapat bermanfaat bagi pihak yang
membutuhkan dan bagi kemajuan ilmu pengetahuan.

Bogor, Januari 2025

Dhiffa Fatihah Umami



— eisauopuj JoSog —

Aisianun gdi

194 'q

epy uedn
eAuey uedpn8u

yuwnwngusw 3uele(lq ‘z

9s yeAuegadwaw uep ue

ynJnjas neie ueigec

VSTEYNIY] | uiz) eduel undede ynuaqg wejep |ul SNy eAJey
iun gdl ul | p utsi |

ﬂ

27
Yy

30905
e
¢339 15

qysaaazup) gy i vids Y@

: Jaquins ueyingaAuaw uep ueywniuesuaw eduel jui sijny eAiey ynine

selwl niens uenefun neie iy uesynuad ‘uesode| ueunsnAuad ‘Yeiwy)l eAley uesijnuad ‘uenijpuad ‘ve

yeje

—
.
oo
-
=.
=
O
=
2.
=

DAFTAR ISI

FTAR GAMBAR

PENDAHULUAN
1.1 Latar Belakang
1.2 Tujuan

TINJAUAN PUSTAKA

2.1 Regresi Polinomial

2.2 Smoothing Splines

23 Generalized Lasso

24 K-Fold Cross Validation

2.5 Mean Absolute Percentage Error (MAPE)

METODE

3.1 Data

3.2 Prosedur Analisis

HASIL DAN PEMBAHASAN

4.1 Eksplorasi Data

4.2 Identifikasi Pola Nonlinear dengan Regresi Polinomial
4.3 Identifikasi Pola Nonlinear dengan Smoothing Splines

4.4 Identifikasi Pola Nonlinear dengan Generalized Lasso

4.5 Pemilihan Metode yang Paling Sesuai
4.6 Interpretasi Metode yang Paling Sesuai

SIMPULAN DAN SARAN
5.1 Simpulan
52 Saran

FTAR PUSTAKA
AYAT HIDUP

—
ES T =t

—
b

O O AN N n b WWW N ——



		2025-01-30T10:59:10+0700


		2025-01-30T19:59:40+0700


		2025-01-30T19:59:41+0700


		2025-01-31T11:35:05+0700




