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ABSTRAK

HARI JAYA SIPAYUNG. “Respon Hidrologi di Sub-DAS Sumani Danau
Singkarak Terhadap Proyeksi Perubahan Iklim Menggunakan Soil and Water
Assessment Tool (SWAT)”. Dibimbing oleh BAMBANG DWI DASANTO dan
IWAN RIDWANSYAH.

Perubahan iklim memberikan dampak signifikan terhadap sistem hidrologi,
memengaruhi ketersediaan dan stabilitas sumber daya air. Penelitian ini bertujuan
untuk menganalisis respons hidrologi Sub-DAS Sumani, Danau Singkarak terhadap
proyeksi perubahan iklim menggunakan model Soil and Water Assessment Tool
(SWAT). Model ini dikalibrasi dan divalidasi menggunakan data debit observasi
dengan hasil nilai R? dan NSE > 0.6. Proyeksi iklim didasarkan pada tiga skenario
perubahan iklim (SSP1-2.6, SSP2-4.5, dan SSP5-8.5) menggunakan Multi-Model
Average untuk dua periode proyeksi: 2021-2050 dan 2051-2080. Hasil simulasi
menunjukkan bahwa pada skenario emisi tinggi (SSP5-8.5), debit sungai selama
musim kemarau diproyeksikan mengalami penurunan hingga 37.22% dibandingkan
periode historis, disertai peningkatan evapotranspirasi hingga 30.63% pada 2080.
90% kejadian debit periode masa depan makan lebih rendah dibandingkan periode
historis dengan penurunan sebesar 4.2 cms pada peluang kejadian yang sama dan
80 % kejadian debit sungai pada tahun 2021-2050 cenderung seragam untuk semua
skenario, tetapi pada tahun 2051-2080 digambarkan terjadi perubahan, di mana
skenario SSP 1-2.6 menunjukkan kenaikan hingga 9.2 cms dan SSP 5-8.5
menunjukkan penurunan hingga 8.5 cms pada peluang yang sama. Skenario
perubahan iklim pada model hidrologi menggambarkan pengaruh perubahan iklim
yang berdampak pada respons hidrologi, memperbesar potensi kekeringan dan
ketidakstabilan aliran sungai di masa depan.

Kata kunci: Danau Singkarak, Model SWAT, Perubahan Iklim, Respons Hidrologi,
Skenario Iklim
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ABSTRACT

HARIJAYA SIPAYUNG. “Hydrological Response in the Sumani Sub-Watershed,
Lake Singkarak, to Climate Change Projections Using the Soil and Water
Assessment Tool (SWAT)”. Supervised by BAMBANG DWI DASANTO and
{WAN RIDWANSYAH.

Climate change has a significant impact on hydrological systems, affecting
the availability and stability of water resources. This study aims to analyze the
hydrological response of the Sumani Sub-watershed, Lake Singkarak, to projected
climate change using the Soil and Water Assessment Tool (SWAT) model. The
model was calibrated and validated using observed discharge data, yielding R and
NSE values > 0.6. Climate projections were based on three climate change
scenarios (SSP1-2.6, SSP2-4.5, and SSP5-8.5) using a Multi-Model Average
approach for two projection periods: 2021-2050 and 2051-2080. Simulation
results show that under the high-emission scenario (SSP5-8.5), river discharge
during the dry season is projected to decrease by up to 37.22% compared to the
historical period, accompanied by an increase in evapotranspiration of up to
30.63% by 2080. In 90% of future discharge events, values are projected to be
lower than the historical period, with a reduction of 4.2 cms at the same probability
level. Furthermore, 80% of river discharge events in 2021-2050 are consistent
across all scenarios, while in 2051-2080, changes occur. Under SSP1-2.6, an
increase of up to 9.2 cms is projected, whereas SSP5-8.5 shows a decrease of up to
8.5 cms at the same probability level. These climate change scenarios in the
hydrological model highlight the influence of climate change on hydrological
responses, amplifying the potential for drought and river flow instability in the
future.

Keyword: Climate Change, Climate Scenarios, Hydrological Response, Lake
Singkarak, SWAT Model.
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