2|s300py| JoBog

AussaAlun gdl

1@l BuRR)0 7

g=2s yeiueqiaduwsiu uep ueunwnd

By Yninjes neje ueide

HNjusd LWEER UL S, BA

‘Apsianun gd) wian edugy undede

=1
=]
=
A
]

Bl D

SIMULASI MONTE CARLO BRAKITERAPI PADA KANKER
SUPERFISIAL DENGAN SUMBER COBALT-60

dpsaaaru ) g yipr pidi YpEw

MAULIDA JANATU UZLIFAH

DEPARTEMEN FISIKA
FAKULTAS MATEMATIKA DAN ILMU PENGETAHUAN ALAM
INSTITUT PERTANIAN BOGOR
BOGOR
2024

—
=]
ve
5
b
@
o
&,

<




[PB University

Hak cipta milik IPB University

Hak Cipta Dilindungi Undang-undang
1. Difarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber ;
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laparan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah
_vm _,.._ :_.{mﬁmm b, Penputipan tidak merugikan kepentingan yang wajar IPB University.
2. Dilarang meangumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis inn dalam bantuk apapun tanpa izin 1IPB University. . ;
q = i Perpustakaan IPB University

— Bogor Indonesia —




PERNYATAAN MENGENAI SKRIPSI DAN
SUMBER INFORMASI SERTA PELIMPAHAN HAK CIPTA

Dengan ini saya menyatakan bahwa proposal penelitian dengan judul
“Simulasi Monte Carlo Brakiterapi pada Kanker Superfisial dengan Sumber
Cobalt-60” adalah karya saya dengan arahan dari dosen pembimbing dan belum
diajukan dalam bentuk apa pun kepada perguruan tinggi mana pun. Sumber
informasi yang berasal atau dikutip dari karya yang diterbitkan maupun tidak
diterbitkan dari penulis lain telah disebutkan dalam teks dan dicantumkan dalam
Daftar Pustaka di bagian akhir skripsi ini.

Dengan ini saya melimpahkan hak cipta dari karya tulis saya kepada Institut
Pertanian Bogor.

Bogor, Juli Tahun 2024

Maulida Janatu Uzlifah
G7401201011



ABSTRAK

MAULIDA JANATU UZLIFAH. Simulasi Monte Carlo Brakiterapi pada Kanker
Superfisial dengan Sumber Co-60. Dibimbing oleh SITTI YANI dan TONY IBNU
SUMARYADA WIJAYA PUSPITA.

Penelitian ini menggunakan simulasi Monte Carlo untuk membandingkan
kurva isodosis dan dose volume histogram pada fantom inhomogen yang diradiasi
dengan Cobalt-60. Sumber radioaktif ditempelkan dalam polyethylene. Ukuran
fantom, yaitu 10 x 10 x 10 cm®. Penelitian ini menggunakan target berukuran 2 cm
X2 cm x 3 mm dan 2 cm X 2 cm X 5 mm. Jarak target simulasi dengan sumber
tadioaktif, yaitu 0 dan 3 mm. Hasil penelitian menunjukkan penurunan dosis pada
target seiring bertambahnya kedalaman (5 mm, 7 mm, 10 mm) karena atenuasi
radiasi. Faktor lain yang memengaruhi adalah densitas target, dimana target dengan
densitas lebih tinggi menyerap lebih banyak radiasi. Brakiterapi terbukti efektif
untuk target dangkal (5-7 mm) dengan distribusi dosis mencapai 20%-40% dari
dosis maksimum. Namun, efektivitasnya menurun pada target yang lebih dalam
(>10 mm) karena dosis yang diterima target berkurang hingga di bawah 10% dari
dosis maksimum.

Kata kunci: Brakiterapi, Cobalt-60, Dose Volume Histogram, Kanker Superfisial,
Kurva Isodosis.



ABSTRACT

MAULIDA JANATU UZLIFAH. Monte Carlo Simulation Superficial Cancer
Brachytherapy using Source Co-60. Supervised by SITTI YANI dan TONY IBNU
SUMARYADA WIJAYA PUSPITA.

This study used Monte Carlo simulation to compare isodose curves and
dose volume histograms on inhomogeneous phantoms irradiated with Cobalt-60.
The radioactive source was attached to polyethylene. The size of the phantom was
10 x 10 x 10 cm’. This study used 2 cm x 2 cm x 3 mm and 2 cm % 2 cm X 5 mm
targets. The distance between the simulated target and the radioactive source was 0
and 3 mm. The results show a decrease in the dose to the target as the depth
increases (5 mm, 7 mm, 10 mm) due to radiation attenuation. Another influencing
factor is the target density, where higher-density targets absorb more radiation.
Brachytherapy is effective for shallow targets (5-7 mm) with dose distribution
reaching 20%-40% of the maximum dose. However, its effectiveness decreases
in deeper targets (>10 mm) as the dose received by the target decreases to below
10% of the maximum dose.

Keywords: Brachytherapy, Cobalt-60, Dose Volume Histogram, Isodose Curves,
Superficial Cancer
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