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ABSTRAK 

SYAMMIRA DHIFA MAULIA. Efektivitas Reduksi Dimensi Data pada 

Analisis Komponen Utama dengan Penanganan Pencilan Sel. Dibimbing oleh 

NGAKAN KOMANG KUTHA ARDANA dan HADI SUMARNO.  
 
Data kompleks seringkali mengandung pencilan signifikan, yang terbagi 

menjadi pencilan baris dan pencilan sel. Penelitian ini berfokus pada pencilan sel, 

yang dapat menyebabkan kesalahan analisis jika tidak ditangani dengan baik. 

Analisis Komponen Utama (AKU) klasik sering terpengaruh oleh pencilan, 

sehingga diperlukan metode pengembangan seperti AKU Macro dan AKU Kekar. 

AKU Macro mampu menangani pencilan sel, pencilan baris, dan data yang hilang, 

sementara AKU Kekar menggabungkan Projection Pursuit dengan Minimum 
Covariance Determinant. Metode Detect Deviating Cells (DDC) secara khusus 

dapat mendeteksi dan menangani pencilan sel. Berdasarkan ukuran kesesuaian 

dalam menganalisis komponen utama, AKU Macro menunjukkan hasil yang lebih 

efektif dibandingkan metode lain. Selain itu, analisis dengan plot tebaran score 
distance dan orthogonal distance menunjukkan bahwa AKU Macro lebih efektif 

dalam mendeteksi pencilan. Hasil penelitian ini menegaskan bahwa AKU Macro 

meningkatkan keandalan analisis data yang kompleks, menawarkan pendekatan 

yang lebih robust dalam mengelola pencilan. 

 

Kata kunci: AKU Kekar, AKU Klasik, AKU Macro, DDC, pencilan 

 

 

ABSTRACT 

SYAMMIRA DHIFA MAULIA. Effectiveness of Dimensionality Reduction 

in Principal Component Analysis with Cellwise Outlier Handling. Supervised by 

NGAKAN KOMANG KUTHA ARDANA and HADI SUMARNO.  
 
Complex data often contains significant outliers, which can be categorized 

into rowwise and cellwise outliers. This study focuses on cellwise outliers, which 

can cause severe analytical errors if not properly addressed. Classical Principal 

Component Analysis (PCA) is highly susceptible to outliers, necessitating 

advanced methods such as Macro PCA and Robust PCA. Macro PCA can handle 

cellwise outliers, rowwise outliers, and missing data, while Robust PCA integrates 

Projection Pursuit with the Minimum Covariance Determinant. The Detect 

Deviating Cell (DDC) method is specifically designed to detect and manage 

cellwise outliers. Based on fit measures in principal component analysis, Macro-

PCA is superior to other methods. Furthermore, analysis using score distance and 

orthogonal distance scatter plots demonstrates that Macro PCA is more effective in 

outlier detection. This research confirms that Macro PCA significantly enhances 

the reliability of complex data analysis, providing a robust approach to outlier 

management. 

 

Keywords: Classical PCA, DDC, Macro PCA, outliers, Robust PCA 
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