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RINGKASAN 

ZAYYAAN NABIILA KHAIRUNNISA. Kontrol Polimorf Kalisum Karbonat 

dengan Optimalisasi Metode Soybean Crude Urease-Calcite Precipitation (SCU-

CP) Sebagai Perbaikan Tanah. Dibimbing oleh Dr. Eng. Heriansyah Putra, S.Pd., 

M.Eng. dan Dr. Ir Erizal, M. Agr. IPU. 

Metode perbaikan tanah telah dikembangkan dari metode konvensional 

menjadi metodebio-mediated, di mana perbaikan tanah memanfaatkan reaksi kimia 

dari aktivitas biologi. Salah satu metode bio-mediated yang sedang dikembangkan 

adalah metode Soybean Crude Urease-Calcite Precipitation (SCU-CP) yang 

memanfaatkan kedelai sebagai katalis dalam penguraian urea menjadi mineral 

kalsium karbonat (CaCO3) hasil reaksi antara urea dan kalsium klorida. Pada 

penelitian ini, efektivitas SCU-CP dievaluasi dengan beberapa kondisi, yaitu 

penggunaan kedelai mentah dan kedelai dormacy break, variasi ekstraksi kedelai 

dengan etanol 30%, variasi konsentrasi kedelai, dan rasio molar reagen. Efektivitas 

SCU-CP dievaluasi berdasarkan laju hidrolisis, presipitasi kalsit, analisis 

mikrostruktur, dan kuat tekan bebas. Berdasarkan hasil yang diperoleh, ditemukan 

bahwa perbedaan antara kedelai mentah dan kedelai dormancy break tidak 

mempengaruhi laju hidrolisis dan presipitasi kalsit. Namun, penggunaan etanol 

30% dapat menurunkan laju hidrolisis sebesar 9 - 10% pada konsentrasi kedelai 20 

g/L dan 22 - 29% pada konsentrasi kedelai 100 g/L dengan hasil presipitasi yang 

hampir sama dengan SCU-CP tanpa etanol 30%. Analisis mikrostruktur 

menunjukkan bahwa sebagian besar polimorf CaCO3 yang terbentuk adalah vaterit 

pada semua sampel, namun penggunaan etanol 30% dan perbandingan molar 

reagen dapat membentuk kalsit. Kuat tekan tanah pasir dengan prebandingan molar 

reagen diperoleh hasil 23,45 - 23,66 kPa yang masih lebih rendah jika dibandingkan 

dengan metode EICP dengan enzim urease murni. Penggunaan etanol 30% sebagai 

pelarut kedelai dan perbandingan molar reagen dapat dijadikan perlakuan untuk 

mengontrol polimorf CaCO3 pada metode SCU-CP. 

Kata kunci: dormancy break, etanol, kalsit, kedelai 



 



 

SUMMARY 

ZAYYAAN NABIILA KHAIRUNNISA. Controlling Calcium Carbonate 

Polymorph With Optimization of Soybean Crude Urease-Calcite Precipitation 

(SCU-CP) Method as Soil Improvement. Supervised by Dr. Eng. Heriansyah Putra, 

S.Pd., M.Eng. and Dr. Ir Erizal, M.Agr. IPU. 

Soil improvement methods have been developed from conventional 

methods to bio-mediated methods, where soil improvement utilizes chemical 

reactions from biological activity. One of the bio-mediated methods being 

developed is the Soybean Crude Urease-Calcite Precipitation method which utilizes 

soybeans as a catalyst in the breakdown of urea to form calcium carbonate (CaCO3) 

minerals as a result of the reaction between urea and calcium chloride. In this study, 

the effectiveness of SCU-CP was conducted with some conditions, i.e. the use of 

raw soybeans and dormancy break soybeans, variations in soybean extraction with 

ethanol 30%, variations in soybean concentration, and molar ratio of reagents. The 

effectiveness of SCU-CP was evaluated based on hydrolysis rate, calcite 

precipitation, microstructural analysis, and unconfined compressive strength. Based 

on the results obtained, it was found that the difference between raw soybean and 

dormancy break soybean did not affect the hydrolysis rate and calcite precipitation. 

However, the use of ethanol 30% can reduce the hydrolysis rate by 9 - 10% at a 

concentration of 20 g/L soybeans and 22 - 29% at a concentration of 100 g/L 

soybeans with almost the same precipitation results as SCU-CP without 30% 

ethanol. Microstructure analysis showed that most of the CaCO3 polymorphs 

formed were vaterite in all samples, but the use of 30% ethanol and the molar ratio 

of reagents could form calcite. The compressive strength of sandy soil with 

variation of molar ratio of reagents obtained results of 23.45 - 23.66 kPa which is 

still lower when compared to the EICP method with pure urease enzyme. The use 

of 30% ethanol as a soybean solvent and molar ratio of reagents can be used as a 

treatment to control CaCO3 polymorphs in the SCU-CP method. 

Keywords: calcite, dormancy break, ethanol, soybean 
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