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ABSTRAK
TOMY DWIYANTO. Simulasi Monte Carlo Perbandingan Distribusi Dosis
Radioterapi Kanker Dengan Variasi Jenis dan Konsentrasi Radiosensitizer.
Dibimbing oleh SITTI YANI dan R TONY IBNU SUMARYADA.

Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui perbandingan distribusi dosis
dengan penambahan radiosensitizer pada fantom kanker yang menggunakan
dengan dan tanpa flattening filter (Linac FF dan FFF). Radiosensitizer yang
disimulasikan adalah Au, Ag dan Pt dengan presentase bobot 2%, 4%, 6%, 8% dan
10% yang dicampurkan dengan material jaringan. Sofiware EGSnrc digunakan
untuk melakukan simulasi Monte Carlo pada fantom inhomogen berisi air dan
jaringan yang dicampurkan dengan radiosensitizer yang berukuran 40x40 cm?2.
Hasil menunjukkan peningkatan dosis pada FFF dengan penambahan
radiosensitizer. Hasil penelitian ini menunjukkan bahwa dosis yang diserap oleh
jaringan yang ditambahkan radiosensitizer Au, Ag dan Pt mengalami penurunan
dosis serap baik pada Linac dengan dan tanpa FF. DER yang dihasilkan
menunjukkan Pt memiliki persentase yang lebih besar yang ditunjukkan juga oleh
kurva yang lebih dalam pada bagian target. Pada konsentrasi yang lebih tinggi, DER
pada target mengalami kenaikan yang ditandai oleh kurva PDD yang lebih curam.

Kata Kunci: Linac FFF, Monte Carlo, radiosensitizer



ABSTRACT
TOMY DWIYANTO. Monte Carlo Simulation Comparing Radiotherapy
Dose Distribution in Cancer with Variations in Types and Concentrations of
Radiosensitizers. Supervised by SITTI YANI and R TONY IBNU SUMARYADA.

This study was aimed to determine the comparison of dose distribution with
the addition of radiosensitizers to cancer phantoms using Linac with and without
flattening filters (FF). Radiosensitizers simulated are Au, Ag and Pt with a weight
percentage of 2%, 4%, 6%, 8% and 10% mixed with tissue material. EGSnrc
software is used to perform Monte Carlo simulations on an inhomogeneous
phantom containing water and tissue mixed with radiosensitizers measuring 40x40
cm2. The results showed an increase in dose to the FFF with the addition of
radiosensitizers. The results of this study indicate that the dose absorbed by tissues
added with Au, Ag and Pt radiosensitizers has decreased in absorbed dose both on
Linac with and without FF. The resulting DER shows Pt has a larger percentage
which is also indicated by a deeper curve in the target section. At higher
concentrations, the DER of the target increases, which is characterized by a steeper
PDD curve.

Keywords: Linac FFF, Monte Carlo, radiosensitizer
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Komposisi unsur pada target dengan variasi konsentrasi radiosensitizer
Variasi konsentrasi, jenis dan total densitas Target radiosensitizer

DER variasi radiosensitizer pada kedalaman 2 cm

DER konsentrasi radiosensitizer emas pada medan paparan 10x10 cm?
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llustrasi umum dari Linear Accelerator dengan beberapa struktur seperti
(1) accelerator, (2) bending magnet, (3) target, (4) primary collimators,
(5) flattening filter, (6) ion chamber, (7) multileaf collimator dan (8)
aplikator (Beyzadeoglu et al. 2010)

Struktur komponen kepala Linac. (A) Mode X-ray flattening filter (FF)
(B) Mode elektron flattening filter free (FFF) (Khan dan Gibbons 2014)

ISOURCE =2 DOSXYZnrc (Walters et al. 2023)

Desain simulasi penyinaran fantom (a) tampak depan dan (b) tampak
atas

Perbandingan PDD jenis Linac dengan dan tanpa radiosensitizer
Perbandingan profil dosis jenis Linac dengan dan tanpa radiosensitizer
pada ukuran medan paparan 10x10 cm? kedalaman 5 cm

Perbandingan PDD medan paparan dengan dan tanpa radiosensitizer
pada konsentrasi 10%

Perbandingan profil dosis medan paparan dengan dan tanpa
radiosensitizer pada konsentrasi 10%

Perbandingan PDD jenis radiosensitizer dengan konsentrasi 10%
Perbandingan PDD konsentrasi radiosensitizer emas pada medan
paparan 10x10 cm? dengan jenis Linac FFF
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