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ABSTRAK 

QONITAH NURULKARIMATUN. Model dinamika pertumbuhan kanker 
dan responnya terhadap pemberian radiasi tunggal. Dibimbing oleh AGUS 
KARTONO dan YESSIE WIDYA SARI. 

Kanker merupakan penyakit yang ditandai oleh pertumbuhan sel yang 
tidak terkendali dan penyebaran sel secara abnormal. Dalam proses proliferasi 
kanker, sel dibagi menjadi dua jenis: sel kanker yang aktif membelah dan sel 
kanker yang mati. Laju pertumbuhan tumor sebanding dengan faktor retardasi 
vaskular tumor (θ). Pemodelan matematika digunakan untuk memahami 
bagaimana sel kanker tumbuh selama periode waktu tertentu. Pertumbuhan 
kanker dapat disimulasikan melalui persamaan diferensial biasa yang 
diselesaikan dengan metode Euler pada Matlab. Data yang digunakan berasal 
dari 5 pasien kanker otak metastatik dengan kanker primer yang berbeda. 
Radiasi yang diterapkan adalah Gamma Knife stereotactic radiosurgery 
(GKSRS). Setelah radiasi, sel-sel yang aktif membelah secara bertahap mati. 
Namun, terdapat sel kanker yang terus berkembang setelah radiasi. Hal ini 
disebabkan oleh nilai θ yang tinggi dan dosis radiasi yang kurang dari dosis 
marjinal. Parameter biologis yang digunakan sangat berkaitan dengan 
pertumbuhan tumor. Diharapkan model pertumbuhan kanker ini dapat 
dikembangkan lebih lanjut dengan data klinis yang lebih banyak untuk 
mengkonfirmasi pentingnya beberapa parameter biologis pada model 
pertumbuhan tumor yang digunakan. 
Kata kunci: kanker, metode Euler, radiasi, persamaan diferensial biasa 



 

ABSTRACT 

QONITAH NURULKARIMATUN. Dynamic Model of Cancer Growth and 
Its Response to a Single Radiation. Supervised by AGUS KARTONO and 
YESSIE WIDYA SARI. 

Cancer is a diseases characterized by uncontrolled cell growth and 
abnormal cell spread. In the process of cancer proliferation, cells are divided 
into two types: actively dividing cancer cells and dead cancer cells. The tumor 
growth rate is proportional to the tumor vascular retardation factor (θ). 
Mathematical modeling is used to understand how cancer cells grow and 
develop over a certain period of time. Cancer growth can be simulated 
through ordinary differential equations. These equations are solved using the 
Euler method in Matlab. The data used comes from 5 metastatic brain cancer 
patients with different primary cancers. The applied radiation is Gamma 
Knife stereotactic radiosurgery (GKSRS). After radiation, the actively 
dividing cells gradually die. However, there are cancer cells that continue to 
grow after radiation. This is caused by a high θ value and a radiation dose less 
than the marginal dose. The biological parameters used are closely related to 
tumor growth. It is hoped that this cancer growth model can be further 
developed with more clinical data to confirm the importance of some 
biological parameters in the tumor growth model used. 
Keywords: cancer, Euler’s method, radiation, ordinary differential equation 
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