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RINGKASAN

RUSLAN. Model Jaringan Saraf Tiruan untuk Memprediksi Pertumbuhan
Tanaman Selada Hidroponik dengan Root Zone Cooling. Dibimbing oleh Prof. Dr.
Ir. Herry Suhardiyanto dan Dr. Supriyanto.

Kegiatan budidaya tanaman secara hidroponik dengan pendinginan zona
perakaran (root zone cooling) dapat meningkatkan produktivitas. Sistem
hidroponik dengan root zone cooling digunakan mampu untuk mengontrol suhu di
sekitar akar tanaman, sehingga meningkatkan penyerapan nutrisi dan air yang
mendukung pertumbuhan tanaman secara optimal. Namun demikian, perlu
dilakukan analisis terhadap parameter lingkungan yang menentukan pertumbuhan
tanaman. Salah satu metode yang dapat digunakan adalah dengan menggunakan
jaringan saraf tiruan (JST). Tujuan dari penelitian ini adalah mengembangkan
sebuah model jaringan saraf tiruan untuk memprediksi pertumbuhan tanaman
selada dalam sistem teknik hidroponik dengan menggunakan jaringan saraf tiruan.
Metode yang digunakan dalam penelitian ini adalah jaringan saraf tiruan yang
terdiri dari tahapan (1) pengambilan data, (2) pemrosesan data, (3) pengembangan
model, (4) training dan testing model JST dan (4) validasi model JST. Hasil dari
penelitian ini menunjukkan bahwa model Jaringan saraf tiruan untuk memprediksi
bobot segar tanaman berbasis 9 parameter input, yaitu suhu udara di dalam rumah
tanaman, suhu zona perakaran, intensitas radiasi matahari, kelembaban relatif,
electrical conductivity (ppm) larutan hara, potential of hydrogen (pH) larutan hara,
luas daun, jumlah daun, dan bobot segar tanaman. Model training dan validasi
dengan 1215 dataset yang dibagi menjadi 70% dataset training dan 30% dataset
validasi. Model dibangun dengan 9 input layer, 13 hidden layer, dan 1 output layer
dengan 100 epoch (iterasi). Model memiliki akurasi yang tinggi dengan nilai
koefisien korelasi (R?) sebesar 0,9395 dan root mean square error sebesar 3,72
gram.

Kata kunci: Hidroponik, Jaringan saraf tiruan, Nutrient film techniques, Root zone
cooling



SUMMARY

RUSLAN. An artificial neural network model to predict the growth of hydroponic
lettuce plants with Root Zone Cooling. Supervised by HERRY SUHARDIYANTO
and SUPRIYANTO.

Growing hydroponic crops with root zone cooling can increase productivity.
Hydroponic systems with root zone cooling are used to control the temperature
around plant roots, thereby increasing the uptake of nutrients and water to support
optimal plant growth. However, it is necessary to analyze the environmental
parameters that determine plant growth. One method that can be used is the
application of Artificial Neural Networks (ANN). The objective of this research is
to develop an artificial neural network model to predict the growth of lettuce plants
in a hydroponic system using artificial neural networks. The method used in this
research is an artificial neural network consisting of the stages of (1) data collection,
(2) data processing, (3) model development, (4) training and testing of ANN
models, and (4) validation of ANN models. The results of this study indicate that
the artificial neural network model for predicting plant fresh weight is based on nine
Input parameters, namely air temperature in the greenhouse, root zone temperature,
solar radiation intensity, relative humidity, electrical conductivity (ppm) of nutrient
solution, potential of hydrogen (pH) of nutrient solution, leaf area, number of
leaves, and plant fresh weight. A training and validation model was constructed
using 1215 datasets, with 70% allocated to the training set and 30% to the validation
set. The model comprised nine input layers, 13 hidden layers, and one output layer
with 100 epochs (iterations). The model exhibited high accuracy, with a correlation
coefficient (R?) of 0.9395 and a root mean square error of 3.72 grams.

Keywords: Artificial neural network, Hydroponics, Nutrient film techniques, Root
zone cooling
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