
ANALISIS KEBERLANJUTAN SISTEM PENGELOLAAN AIR 
LIMBAH INDUSTRI TEKSTIL DI PT XYZ 

 

 

 

 

 

NENDIA NURISNI  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 
 

ILMU PENGELOLAAN SUMBERDAYA ALAM DAN LINGKUNGAN
  SEKOLAH PASCASARJANA

INSTITUT PERTANIAN BOGOR
2024



PERNYATAAN MENGENAI TESIS DAN SUMBER INFORMASI 
SERTA PELIMPAHAN HAK CIPTA  

 
Dengan ini saya menyatakan bahwa tesis berjudul “Analisis Keberlanjutan 

Sistem Pengelolaan Air Limbah Industri Tekstil di PT XYZ” adalah benar karya saya 
dengan arahan dari komisi pembimbing dan belum diajukan dalam bentuk apapun 
kepada perguruan tinggi maapun. Sumber informasi yang berasal atau dikutip dari 
karya yang diterbitkan maupun tidak diterbitkan dari penulis lain telah disebutkan 

dalam teks dan dicantumkan dalam Daftar Pustaka di bagian akhir tesis ini. 
Dengan ini saya melimpahkan hak cipta dari karya tulis saya kepada Institut 

Pertanian Bogor.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Bogor, Juli 2024  

 

 

 

Nendia Nurisni  
NIM P0502202052 

 



RINGKASAN 
 

NENDIA NURISNI. Analisis Keberlanjutan Sistem Pengelolaan Air Limbah Industri 
Tekstil di PT XYZ. Dibimbing oleh ETTY RIANI dan SYAIFUL ANWAR 

 
Industri tekstil dan produk tekstil (TPT) merupakan salah satu konsumen air 

terbesar dan menimbulkan dampak terhadap lingkungan dalam bentuk air limbah 
dengan kandungan COD dan BOD tinggi, warna yang kuat dan kandungan DO yang 
rendah. Dampak lingkungan yang signifikan dan adanya kebutuhan keberlanjutan 
secara global mendorong PT XYZ untuk mencari strategi dalam mengurangi dampak 
lingkungan dengan penerapan ekonomi sirkular melalui konsep sustainable textile and 
fashion. Salah satu target perusahaan PT XYZ dalam bidang lingkungan adalah 
mengurangi penggunaan air bersih sebesar 2% pada tahun 2030 melalui upaya daur 
ulang dan pemanfaatan hasil pengolahan air limbah industri. Instalasi pengolahan air 
limbah mempunyai potensi yang dapat dimaksimalkan sebagai sumber daya potensial 
sehingga sistem pengelolaan air limbah industri yang berkelanjutan di perusahaan 
menjadi sebuah prioritas. Target tersebut terus diupayakan untuk meningkatkan 
kualitas air dengan mengurangi tingkat polusi dan meningkatkan efisiensi penggunaan 
air pada seluruh proses, sehingga penelitian ini bertujuan untuk mengidentifikasi 
kondisi eksisting dan menganalisis status keberlajutan sistem pengelolaan air limbah 
industri tekstil di PT XYZ.  

Dimensi keberlanjutan yang dianalisis adalah dimensi ekologi, sosial dan 
ekonomi yang terdiri atas masing-masing enam atribut. Metode yang digunakan dalam 
penelitian adalah analisis deskriptif dan analisis multidimensional scaling (MDS). 
Analisis deskriptif digunakan untuk menggambarkan kondisi eksisting sistem 
pengelolaan air limbah industri yang telah diterapkan oleh PT XYZ. Kondisi eksisting 
tersebut digambarkan melalui pemberian skor pada setiap atribut yang dianalisis. Skor 
pada setiap atribut menjadi acuan dalam analisis MDS menggunakan software rap-
wastewater management. Hasil analisis dengan metode MDS menghasilkan tiga 
komponen yaitu status keberlanjutan, analisis leverage dan analisis monte carlo.   

Hasil analisis menunjukkan bahwa status keberlanjutan dimensi ekologi  
tergolong kurang berkelanjutan dengan nilai 49,8%, dimensi sosial tergolong sangat 
berkelanjutan dengan nilai 86% dan dimensi ekonomi tergolong cukup berkelanjutan 
dengan nilai 52,8%. Hasil analisis leverage menghasilkan lima atribut sensitif dari 
dimensi ekologi, sosial dan ekonomi. Lima atribut sensitif tersebut adalah pemanfaatan 
lumpur, efisiensi penyisihan polutan pada WWTP Dyeing,  keluhan warga terkait 
dengan kebauan, penggunaan listrik dari energi terbarukan dan program konservasi air 
pada proses WWTP. Hasil analisis monte carlo pada setiap dimensi menunjukkan 
selisih nilai monte carlo dan nilai MDS kurang dari 5%, sehingga dapat disimpulkan 
bahwa analisis keberlanjutan sistem pengelolaan air limbah indsutri tekstil PT XYZ 
memiliki tingkat kepercayaan yang tinggi. 
 
Kata Kunci: Ekonomi sirkular, industri tekstil, multidimensional scaling, sistem 
pengelolaan air limbah industri, penilaian keberlanjutan 



SUMMARY 

NENDIA NURISNI. Sustainability Analysis of Industrial Textile Wastewater 
Management System in PT XYZ. Supervised by ETTY RIANI and SYAIFUL 
ANWAR 

 
The textile and textile product industry is one of the largest water consumers and 

generates environmental problems in the form of wastewater with high in COD and 
BOD content, deep color and low DO content. Significant environmental impacts and 
the need for global sustainability have encouraged PT XYZ to seek strategies to reduce 
environmental impacts by implementing a circular economy with sustainable textile 
and fashion concept. One of PT XYZ's targets in the environmental sector is to reduce 
the use of clean water by 2% by 2030 through recycle and reuse mechanism of the 
treated industrial wastewater.  Wastewater treatment plants have the potential to be 
maximized as potential resources so that a sustainable industrial wastewater 
management system in the company has become a priority. This target continues to be 
pursued to improve water quality by reducing pollution levels and increasing the 
efficiency of water use in all processes, hence the aims of this research were to identify 
existing conditions and analyze the sustainability status of the textile industry 
wastewater management system in PT XYZ.  

The sustainability dimensions analyzed were ecological, social and economic and 
each dimension consists of six attributes. The methods used in this research are 
descriptive analysis and multidimensional scaling (MDS) analysis. Descriptive 
analysis was used to describe the existing conditions of the industrial wastewater 
management system that has been implemented in PT XYZ. The existing conditions 
were described by giving a score to each attribute. The score on each attribute became 
a reference in the MDS analysis using rap-wastewater management software. The 
results of the analysis using the MDS method produce three components, namely 
sustainability status, leverage analysis results and monte carlo analysis results. 

The results of the analysis show that the sustainability status of the ecological 
dimension is classified as less sustainable with a value of 49.8%, the social dimension 
is classified as very sustainable with a value of 86% and the economic dimension is 
classified as quite sustainable with a value of 52.8%. The results of the leverage 
analysis produced five sensitive attributes from the ecological, social and economic 
dimensions. The five sensitive attributes are WWTP sludge treatment methode, 
polutant removal efficiency in WWTP Dyeing, residents' complaints related to odor, 
use of electricity from renewable energy and water conservation programs in WWTP 
process. The results of the monte carlo analysis on each dimension show a difference 
in the monte carlo value and the MDS value of less than 5%, hence it can be concluded 
that the sustainability analysis of the textile industry wastewater management system 
of PT XYZ has a high level of confidence. 
 

Keywords: Circular economy, industrial wastewater management system, 
multidimensional scaling, sustainability, textile industry  
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