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ABSTRAK 
PUTRI ANDARY SEPTIANI. Optimasi Sistem Fertigasi pada Fertigator 

Otomatis Nirdaya (FONi) pada Budidaya Tanaman Selada dengan Algoritma 

Genetika. Dibimbing oleh CHUSNUL ARIF dan ANDIK PRIBADI.  

Budidaya selada yang hemat air sangat diperlukan dalam peningkatan 

kualitas produk. Fertigator Otomatis Nirdaya (FONi) adalah solusinya, namun 

belum terdapat optimasi irigasi dengan FONi untuk budidaya selada. Maka dari itu, 

dapat digunakan metode optimasi berupa Algoritma Genetika  (AG). Adapun tujuan 

penelitian yaitu menguji performansi FONi, mengidentifikasi hubungan ketinggian 

air dan evapotranspirasi aktual (ETa) dengan Jaringan Saraf Tiruan (JST) untuk 

produktivitas tanaman selada, dan menentukan ketinggian air optimum dengan AG. 

Penelitian dilakukan pada lahan terbuka dengan menggunakan 4 skenario berupa 

variasi ketinggian air irigasi yaitu 8 cm (TA 1), 10 cm (TA 2), 12 cm (TA 3), dan 

14 cm (TA 4) yang terdiri dari 6 ulangan. Hasil penelitian menunjukkan bahwa 

performansi FONi menghasilkan tanaman selada dengan jumlah daun dan tinggi 

tanaman yang meningkat bahkan setelah mengalami penurunan akibat curah hujan 

tinggi. Rata-rata jumlah daun dan tinggi tanaman, serta bobot panen terbaik yaitu 

dihasilkan oleh TA 1. Dilakukan pemodelan dengan JST dengan hasil R2 sebesar 

0,9943 yang merepresentasikan bahwa model yang dikembangkan mampu 

menduga pertumbuhan tanaman dengan baik berdasarkan ketinggian air dan ETa. 

Optimasi melalui AG menghasilkan  ketinggian air optimal sebesar 8,00 cm dengan 

peningkatan bobot sebesar 4,60% dibandingkan bobot skenario TA 1.  

Kata kunci:  AG, FONi, irigasi, JST, selada 

ABSTRACT 
PUTRI ANDARY SEPTIANI. Optimization of Fertigation System on Non-

Powered Automatic Fertigation (FONi) in Lettuce Cultivation with Genetic 

Algorithm. Supervised by CHUSNUL ARIF and ANDIK PRIBADI. 

Water-efficient lettuce cultivation is essential in improving product quality. 

Non-Powered Automatic Fertigation (FONi) is the solution, but there is no 

irrigation optimization with FONi for lettuce cultivation. Therefore, an optimization 

method in the form of Genetic Algorithm (AG) can be used. The aim of the study 

were to test the performance of FONi, identify the relationship between water level 

and actual evapotranspiration (ETa) with Artificial Neural Network (ANN) for 

lettuce crop productivity, and determine the optimum water level with AG. The 

research was conducted in an open field using 4 scenarios in the form of variations 

in irrigation water levels, namely 8 cm (TA 1), 10 cm (TA 2), 12 cm (TA 3), and 

14 cm (TA 4) consisting of 6 replications. The results showed that the performance 

of FONi produced lettuce plants with an increased number of leaves and plant 

height even after experiencing a decrease due to high rainfall. The average number 

of leaves and plant height, as well as the best harvest weight was produced by TA 

1. Modeling with JST with R2 results of 0.9943 represented that the developed

model was able to predict plant growth well based on water level and ETa.

Optimization through AG resulted in an optimal water level of 8.00 cm with an

increase in weight of 4.60% compared to the weight of the TA 1 scenario.

Keywords: ANN, FONi, GA, irrigation, lettuce 
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