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ABSTRAK 

SUGIH PRATAMA NUGRAHA Quantum Convolutional Neural Network 

(QCNN) untuk Klasifikasi Citra MRI Tumor Otak. Dibimbing oleh TONY IBNU 

SUMARYADA WIJAYA PUSPITA dan SITTI YANI, 

Penelitian ini bertujuan untuk mengembangkan model deteksi tumor otak 

menggunakan citra MRI dengan metode Quantum Convolutional Neural Network. 

Data yang digunakan adalah citra MRI otak yang terdiri dari citra tumor otak glioma, 

meningioma, hipofisis, dan negatif tumor yang dibagi kedalam data latih dan uji 

dengan rasio 80:20. Selanjutnya data latih dilakukan penyeimbangan dengan teknik 

oversampling. Dilakukan pengembangan model untuk mendeteksi tumor otak 

(biner), dan juga model untuk mengklasifikasikan jenis tumor otak (multiclass). 

Parameter yang digunakan dalam pengembangan model adalah jumlah ukuran filer 

= 2 dan kedalaman = 4, dengan qubit 4, dan dilatih dengan jumlah epoch sebanyak 

10. Data akan diproses dengan metode Quantum Convolutional Neural Network 

yang terdiri dari lapisan quantum convolution, lapisan flatten, dan lapisan dense. 

Model multiclass mendapatkan akurasi 52%, setelah data latih diseimbangkan 

akurasi model meningkat menjadi 62%, sedangkan model biner mendapatkan 

akurasi 88%, setelah data latih diseimbangkan akurasi model meningkat menjadi 

89%. 

Kata kunci: citra MRI, klasifikasi citra, QCNN, tumor otak 



 

ABSTRACT 

SUGIH PRATAMA NUGRAHA Quantum Convolutional Neural Network 

(QCNN) for Classification Brain Tumor MRI Image. Supervised by TONY IBNU 

SUMARYADA WIJAYA PUSPITA and SITTI YANI. 

This research aims to develop brain tumor detection model using MRI 

images with the Quantum Convolutional Neural Network method. The data used 

consists of MRI brain images including glioma, meningioma, pituitary, and 

negative tumor images, divided into training and testing data with an 80:20 ratio. 

Subsequently, the training data is balanced using oversampling techniques. A 

model is developed to detect brain tumors (binary), and model to classify the types 

of brain tumors (multiclass). The parameters used in model development include a 

filter size = 2, depth = 4, with 4 qubits, and trained with 10 epochs. The data is 

processed using the Quantum Convolutional Neural Network method consisting of 

quantum convolution layers, flatten layers, and dense layers. The multiclass model 

achieves an accuracy of 52%, which increases to 62% after balancing the training 

data, while the binary model achieves an accuracy of 88%, which increases to 89% 

after balancing the training data. 

Keywords: brain tumor, image clasification, MRI image, QCNN 
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