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ABSTRAK

RAIHAN HADI JULIO. Analisis Sebaran Suhu Udara di Dalam Alat
Pengering Efek Rumah Kaca Hibrid Tipe Rak Menggunakan CFD. Dibimbing
oleh DYAH WULANDANI dan LEOPOLD OSCAR NELWAN.

Alat Pengering Tipe Rak ERK adalah salah satu tipe alat pengering yang
banyak digunakan. Permasalahan pada alat pengering tersebut adalah
ketidakseragaman aliran udara panas sehingga kadar air bahan yang sudah
dikeringkan tidak seragam dan turunnya mutu bahan. Semakin tidak seragam
aliran udara, maka energi pengeringan semakin besar. Tujuan penelitian ini adalah
untuk mengetahui pola sebaran aliran udara panas di dalam ruang pengering
dalam berbagai kondisi serta memberikan rekomendasi modifikasi desain
pengering dan perbesaran kapasitas yang tepat. Simulasi aliran udara metode CFD
dengan software Ansys dapat memberikan gambaran pola sebaran suhu dan pola
aliran udara pada kondisi validasi dan 6 skenario. Rataan error validasi terbesar
sebesar 4.172% dan nilai koefisien keseragaman dan variasi sebesar 98.679% dan
1.533%. Skenario 6 merupakan skenario terbaik dengan nilai koefisien
keseragaman dan koefisien variasi masing-masing sebesar 99.965% dan 0.044%.
Perbesaran kapasitas alat pengering dilakukan dengan merubah volume ruang
pengering dari 4.186 m® menjadi 7.585 m®. Perbesaran kapasitas ditinjau dari segi
ekonomis dan kemampuan penukar panas.

Kata kunci: Pengering, Keseragaman, CFD, Perbesaran

ABSTRACT

RAIHAN HADI JULIO. Analysis of Air Temperature Distribution on
Hybrid Greenhouse Effect Dryer-Rack Type using CFD. Supervised by DYAH
WULANDANI and LEOPOLD OSCAR NELWAN.

The Greenhouse Effect Dryer-Rack Type is one of the widely used types
of dryers. The problem with rack-type dryers is the uniformity of air flow cause
the water level of the dried material is not uniform and the quality will decrease.
The less uniform of the air flow, the greater energy used for drying. The purpose
of this study is to determine the distribution pattern of hot air flow within the
drying chamber under various conditions and provide design modification
recommendation with capacity magnification. Airflow simulations with CFD
method using Ansys software can provide an overview of temperature and airflow
pattern distribution in validation and 6 scenario conditions. The largest error
validation rate of 4.172%, coefficient uniformity and variation of 98.679% and
1.533%. Scenario 6 is the best scenario with a uniformity and variation coefficient
value of 99.856% and 0.044% each. The expansion of the dryer was done by
changing the volume of the drying chamber from 4.186 m® to 7.858 m>. Capacity
inagnification is reviewed in terms of economical and heat exchanger capabilities.

~eywords: Dryer, Uniformity, CFD, Scale Up
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