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Dengan ini saya menyatakan bahwa skripsi dengan judul “Spasio-Temporal 

Sebaran Particulate Inorganic Carbon (PIC) di Muara Sungai Musi dan Sekitarnya 

Menggunakan Data Citra Aqua Modis” adalah karya saya dengan arahan dari dosen 

pembimbing dan belum diajukan dalam bentuk apa pun kepada perguruan tinggi 

mana pun. Sumber informasi yang berasal atau dikutip dari karya yang diterbitkan 

maupun tidak diterbitkan dari penulis lain telah disebutkan dalam teks dan 

dicantumkan dalam Daftar Pustaka di bagian akhir skripsi ini. 

Dengan ini saya melimpahkan hak cipta dari karya tulis saya kepada Institut 

Pertanian Bogor. 
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ABSTRAK 

ROMI RIZKI NURFADILAH. Spasio-Temporal Sebaran Particulate 

Inorganic Carbon (PIC) di Muara Sungai Musi dan Sekitarnya Menggunakan Data 

Citra Aqua Modis. Dibimbing oleh BISMAN NABABAN dan SETYO BUDI 

SUSILO.  

Particulate Inorganic Carbon (PIC) atau karbon anorganik partikulat adalah 

komponen utama dari karbon laut global. Sekitar ¼ sedimen laut yang berada di 

seluruh pesisir dan samudera diwakilkan oleh PIC. Tujuan dari penelitian ini adalah 

untuk mengidentifikasi spasio-temporal sebaran PIC di Muara Sungai Musi dan 

sekitarnya. Penelitian ini menggunakan data citra Aqua MODIS, data angin 

permukaan bulanan dari Copernicus dan data curah hujan bulanan dari BMKG. 

Data pendukung berupa indeks El Nino Southern Oscillation (ENSO) bulanan 

diperoleh dari National Oceanic and Atmospheric Administration (NOAA) dan 

Dipole Mode Index (DMI) bulanan diperoleh dari Japan Agency for Marine-Earth 

Science and Technology (JAMSTEC). Hasil penelitian menunjukkan bahwa PIC di 

daerah penelitian selama 20 tahun (2002 – 2021) berada pada kisaran 1,78 – 18,06 

mmol/m3 dengan rata-rata 5,24 mmol/m3 pada Musim Barat dan Musim Peralihan 

1 serta 3,28 – 11,36 mmol/m3 dengan rata-rata 6,8 mmol/m3 pada Musim Timur 

dan Musim Peralihan 1. PIC yang lebih tinggi terdapat pada Musim Barat dan 

Musim Timur, sementara nilai yang lebih rendah ditemui pada Musim Peralihan 1 

dan Musim Peralihan 2. Variabilitas nilai PIC dipengaruhi oleh pola angin musiman, 

curah hujan serta fenomena ENSO dan IOD. Fenomena IOD lebih dominan 

memengaruhi konsentrasi PIC di Muara Sungai Musi daripada ENSO. IOD negatif 

akan mengakibatkan konsentrasi PIC di Muara Sungai Musi menurun sedangkan 

IOD positif akan mengakibatkan peningkatan konsentrasi PIC. Saat terjadi El Nino, 

nilai PIC menjadi lebih tinggi dari biasanya dan kecepatan angin yang lebih kuat 

dari biasanya. Saat terjadi La Nina, nilai PIC cenderung lebih rendah dari biasanya 

dan kecepatan angin lebih lemah dari biasanya. 

 

Kata kunci:  ENSO, IOD, Muara Sungai Musi, PIC 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ABSTRACT 

ROMI RIZKI NURFADILAH. Spatio-Temporal Distribution of Particulate 

Inorganic Carbon (PIC) in Musi River Estuary and Its Surrounding Using MODIS 

Satellite Data. Supervised by BISMAN NABABAN And SETYO BUDI SUSILO.  

 

Particulate Inorganic Carbon (PIC) is a major component of global ocean 

carbon. About ¼ of marine sediments that are present in all coastal and oceanic 

areas are represented by PIC. The purpose of this study was to identify the spatial-

temporal PIC distribution in the Musi River Estuary and its surroundings. This 

study used Aqua MODIS image data, monthly surface wind data from Copernicus 

and monthly rainfall data from BMKG. Supporting data were the monthly El Nino 

Southern Oscillation (ENSO) index obtained from the National Oceanic and 

Atmospheric Administration (NOAA) and the monthly Dipole Mode Index (DMI) 

obtained from the Japan Agency for Marine-Earth Science and Technology 

(JAMSTEC). The results showed that PIC in the study area for 20 years (2002 – 

2021) was in the range of 1.78 – 18.06 mmol/m3 with an average of 5.24 mmol/m3 

in the West Season and Transitional Season 1 and 3.28 – 11.36 mmol/m3 with an 

average of 6.8 mmol/m3 in the East Season and Transitional Season 1. Higher PICs 

were found in the West and East Seasons, while lower values were found in 

Transitional Season 1 and Transitional Season 2. The variability of PIC values was 

influenced by seasonal wind patterns, rainfall as well as ENSO and IOD phenomena. 

The IOD phenomenon more dominantly affected PIC concentrations in the Musi 

River Estuary than ENSO. A negative IOD caused the PIC concentration in the 

Musi River Estuary to decrease while a positive IOD caused an increase in PIC 

concentration. When an El Nino occurred, the PIC value became higher than usual 

and the wind speed was stronger than usual. When La Nina occurred, the PIC value 

tended to be lower than usual and the wind speed was weaker than usual. 

 
Keywords: ENSO, IOD, Muara Sungai Musi, PIC 
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