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RINGKASAN

ADLAN. Desain Bangunan Turbin Pikohidro dengan Tenaga Air Irigasi.
Dibimbing oleh SATYANTO KRIDO SAPTOMO dan PRASTOWO.

Jaringan irigasi memiliki potensi sebagai pembangkit listrik tanpa emisi
karbon. Penelitian ini bertujuan mendesain bangunan turbin pikohidro dengan
{enaga air irigasi. Desain bangunan turbin pikohidro tenaga air irigasi telah dapat
didesain dengan turbin reaksi kaplan yang terdiri dari desain turbin tunggal dengan
daya 24,5 kWh/hari dan desain multi turbin dengan daya 122,75 kWh/hari.
Kecepatan aliran irigasi berkisar antara 0,4 m/s — 0,74 m/s dengan potensi daya 1,4
KWh — 655,1 kWh. Hasil simulasi menunjukan tipe Kaplan adalah turbin terbaik
yang dapat digunakan pada desain bangunan turbin pikohidro tenaga irigasi. Pada
kondisi debit inlet 18 I/s dan ketinggian terjun 0,5 m bangunan turbin pikohidro
menghasilkan putaran poros turbin sebesar 106 rpm, tegangan 15,6 volt dan arus
1,1 ampere. Bangunan turbin pikohidro sebaiknya dipertimbangkan sebagai bagian
dari bangunan terjun aliran irigasi untuk meredam energi.

Kata Kunci : Jaringan Irigasi, Pikohidro, Turbin, Daya



SUMMARY

ADLAN. Design of Pico Hydro Turbine Structure Utilizing Hydropower of
Irrigation. Supervised by SATYANTO KRIDO SAPTOMO and PRASTOWO .

Irrigation networks have a potential to generate electricity without carbon
emissions. This study aims to design of pico hydro turbine structure utilizing
hydropower of irrigation. The pico hydro turbine structure has been designed with
a Kaplan reaction turbine consisting of the single turbine design with power of 24.5
kwWh/day and multi-turbine design with power of 122.75 kWh/day. Irrigation flow
rates range from 0.4 m/s — 0.74 m/s with power potential of 1.4 kWh — 655.1 kWh.
The simulation results show the Kaplan type is the best turbine that can be used in
the design of pico hydro turbine structure. At the condition of the inlet discharge of
18 I/s and a waterfall height of 0.5 m the pico hydro turbine structure produces a
turbine shaft rotation of 106 rpm, voltage of 15.6 volts and current of 1.1 amperes.
The pico hydro turbine structure should be considered as part of drop structures of
irrigation canal.

Keywords: Irrigation Networks, Pico hydro, Turbine, Power
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