
 

 

  

DEPARTEMEN MATEMATIKA 

FAKULTAS MATEMATIKA DAN ILMU PENGETAHUAN ALAM 

INSTITUT PERTANIAN BOGOR 

BOGOR 

2021 

PERBANDINGAN ALGORITME BRUTE FORCE DAN DIVIDE 

AND CONQUER RECURRENCE UNTUK MENENTUKAN 

SOLUSI SISTEM PERSAMAAN TAK-LINEAR 

MULTIVARIAT BINER 

INDRIANI JUVITA KHUSTANTILIEM 



 

 

  



 

 

PERNYATAAN MENGENAI SKRIPSI DAN 

SUMBER INFORMASI SERTA PELIMPAHAN HAK CIPTA 

 

Dengan ini saya menyatakan bahwa skripsi berjudul Perbandingan Algoritme Brute 

Force dan Divide and Conquer Recurrence untuk Menentukan Solusi Sistem 

Persamaan Tak-Linear Multivariat Biner adalah benar karya saya dengan arahan 

dari komisi pembimbing dan belum diajukan dalam bentuk apa pun kepada 

perguruan tinggi mana pun. Sumber informasi yang berasal atau dikutip dari karya 

yang diterbitkan maupun tidak diterbitkan dari penulis lain telah disebutkan dalam 

teks dan dicantumkan dalam Daftar Pustaka di bagian akhir skripsi ini.  

Dengan ini saya melimpahkan hak cipta dari karya tulis saya kepada Institut 

Pertanian Bogor. 

Bogor, Juli 2021 

 

Indriani Juvita Khustantiliem 

NIM G54160047 

  



 

 

ABSTRAK 

 
INDRIANI JUVITA KHUSTANTILIEM. Perbandingan Algoritme Brute Force 

dan Divide and Conquer Recurrence untuk Menentukan Solusi Sistem Persamaan 

Tak-Linear Multivariat Biner. Dibimbing oleh SUGI GURITMAN dan TEDUH 

WULANDARI.  

 

Pada skripsi ini sembarang polinomial 𝑝 pada ring polinomial multivariat 

biner 𝔽2[𝑥1, 𝑥2, … , 𝑥𝑛] dipandang sebagai suatu fungsi Boolean 𝑝 ∶  𝔽2
𝑛 → 𝔽2 dan 

varitas aljabar dari 𝑝  dapat dipandang sebagai himpunan solusi persamaan 

multivariat tak-linear biner 𝑃 = {𝒙 ∈ 𝔽2
𝑛/𝑝(𝒙) = 0}.  Berikutnya, varitas aljabar 

dari subhimpunan {𝑝1, 𝑝2, … , 𝑝𝑚} ⊆ 𝔽2[𝑥1, 𝑥2, … , 𝑥𝑛]  dipandang sebagai 

himpunan solusi sistem persamaan tak-linear multivariat biner 𝑆 = {𝒙 ∈ 𝔽2
𝑛/

𝑝𝑖(𝒙) = 0, 𝑖 = 1,2, … ,𝑚}. Metode brute force untuk menyelesaikan sistem tersebut 

diartikan sebagai melacak semua nilai 𝒙 ∈ 𝔽𝑛  sedemikian sehingga evaluasi 

𝑝𝑖(𝒙) = 0. Metode ini tergolong buruk karena harus melacak semua nilai domain 

𝔽2
𝑛.  Selanjutnya, metode alternatif ditambahkan yaitu divide and conquer 

recurrence, dengan ide dasar membagi suatu problem menjadi subproblem. Dalam 

skripsi ini proses komputasi direpresentasikan sebagai himpunan integer. 

Implementasi algoritme dikerjakan dalam program MAPLE, dan hasilnya 

menunjukkan bahwa divide and conquer recurrence jauh lebih cepat dari brute 

force. 
 

Kata kunci: algoritme divide and conquer, metode Brute Force, sistem tak-linear  

        multivariat biner, solusi fungsi Boolean. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

ABSTRACT 

 
INDRIANI JUVITA KHUSTANTILIEM. Comparison of the Brute Force and the 

Divide and Conquer Recurrence Algorithms for finding the solution of Binary 

Multivariate Non-Linear System. Supervised by SUGI GURITMAN and TEDUH 

WULANDARI. 

        

In this paper, any polynomial 𝑝  in binary multivariate ring polynomial 

𝔽2[𝑥1, 𝑥2, … , 𝑥𝑛] is considered as a Boolean function 𝑝: 𝔽2
𝑛 → 𝔽2 and the algebraic 

variety of 𝑝 is considered as the set of solutions to binary non-linear multivariate 

polynomial 𝑃 ≔ {𝒙 ∈ 𝔽2
𝑛 |𝑓(𝒙) = 0}.  The algebraic variety of the subset 

{𝑝1, 𝑝2, … , 𝑝𝑚} ⊆ 𝔽2[𝑥1, 𝑥2, … , 𝑥𝑛]  is considered as the set of solutions for the 

system of binary multivariate non-linear equation 𝑆 = {𝒙 ∈ 𝔽2
𝑛/𝑝𝑖(𝒙) = 0, 𝑖 =

1,2, … ,𝑚}. Brute force method for solving the system is interpreted as searching 

all values of 𝒙 ∈ 𝔽𝑛 such that the evaluation 𝑝𝑖(𝒙) = 0. This method is bad because 

it has to search of all the values in the domain 𝔽2
𝑛. Furthermore, an alternative 

method is added, namely divide and conquer recurrence of which the basic idea is 

to divide the problem into subproblems. In this paper, the computation process is 

symbolized as set of integers. The algorithm implementation is performed in 

MAPLE program, and the results show that the divide and conquer recurrence is 

much faster than the brute force. 

 

Keywords: binary multivariate non-linear system, Boolean function solution, Brute  

Force method, divide and conquer algorithm 
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