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RINGKASAN 

 

ESTI PRIHATINI. Peningkatan Sifat Fisis Kayu Cepat Tumbuh Melalui 

Impregnasi Partikel Nano-SiO2. Dibimbing oleh AKHIRUDDIN MADDU, ISTIE 

SEKARTINING RAHAYU, dan MERSI KURNIATI 

 

 Kayu komposit polimer berbasis nano-SiO2 dihasilkan dengan impregnasi 

nano-SiO2 dan kopolimer melamin formaldehida-furfuril alcohol (MFFA).  Tujuan 

penelitian ini adalah menganalisis pengaruh impregnasi campuran nano-SiO2 dan 

kopolimer MFFA terhadap sifat fisis kayu jabon dan ganitri dan untuk menjelaskan 

karakteristik kayu jabon dan ganitri setelah mendapatkan perlakuan impregnasi.  

 Hasil impregnasi berhasil meningkatkan parameter sifat fisis kayu jabon dan 

ganitri. Kerapatan kayu jabon meningkat dari 0.32 menjadi 0.56 g/cm3, sedangkan 

kayu ganitri  mengalami kenaikan kerapatan dari 0.41 menjadi 0.62 g/cm3. Kayu 

jabon mengalami kenaikan persen berat (WPG) 68.34%, sedangkan kayu ganitri 

65.73%.  Efisiensi anti pembengkakan (ASE) jabon mengalami kenaikan menjadi 

46.66% dan ganitri 70.19%. Bulking efect (BE) jabon naik menjadi 7.55%, 

sementara ganitri 7.74%. Kapasitas serapan air dari jabon berkurang dari 219.79% 

menjadi 75.49%, sedangkan ganitri dari 86.4% menjadi 45.32%.  

Karakterisasi hasil impregnasi MFFA dan nano-SiO2 dilakukan dengan FTIR, 

XRD, dan SEM. Pada FTIR, pergeseran puncak ke bilangan gelombang pada nano-

SiO2 mengindikasikan adanya interaksi antara nano-SiO2 dengan kayu. Hasil 

analisis XRD membuktikan adanya penurunan kristalinitas selulosa kayu dengan 

impregnasi kopolimer MFFA dan nano-SiO2. Adanya polimer MFFA dan nano-

SiO2 di dinding sel kayu dan lumen sel terlihat dengan pengujian SEM. Berdasarkan 

hasil pengujian sifat fisis dan karakterisasi dengan FTIR, XRD dan SEM, 

menunjukkan bahwa penambahan nano-SiO2 0.5% dalam kopolimer MFFA 

merupakan konsentrasi yang optimum untuk impregnasi kayu jabon dan ganitri 

 

Kata kunci: impregnasi, kayu cepat tumbuh, kopolimer MFFA, nano-SiO2, sifat 

fisis 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

SUMMARY 

 

ESTI PRIHATINI. The Improvement  of Fast-Growing Wood Species Physical 

Properties through Impregnation of  nano-SiO2. Supervised by AKHIRUDDIN 

MADDU, ISTIE SEKARTINING RAHAYU, dan MERSI KURNIATI 

 

Nano-SiO2 based wood  polymer composites are from impregnation of 

nano-SiO2 and melamine formaldehyde-furfuryl alcohol (MFFA) copolymers. This  

study aimed at analyzing the impregnation of a mixture of nano-SiO2 and MFFA 

copolymers on the properties of jabon and ganitri wood and explaining 

characteristics of jabon and ganitri wood after the process.  

The result showed that impregnation process could increase the physical 

parameters of jabon and ganitri wood. The wood density of jabon has risen from 

0.32 to 0.56 g /cm3, and that of ganitri wood has increased from 0.41 to 0.62 g /cm3. 

Both weigt percen gaint of jabon and ganitri wood has risen by 68.34%, and   

65.73%.  The anti swelling efficiency jabon and ganitri has also increased by 

46.66% and 70.19%.In addition, the bulking effect of jabon and ganitri wood was 

risen by 7.55% and 7.74%. The water uptake Jabon was decreased from 219.79% 

to 75.49%, and ganitri has also reduce from 86.4% to 45.32%.  

Wood characteristics identification after the impregnation process with 

nano-SiO2 and MFFA was using FTIR and XRD. The FTIR study showed that the 

peak of absorption shifted to a higher wave number on wood  impregnated with 

nano-SiO2. The XRD study verified that there was a decrease in the crystallinity of 

wood cellulose. The presence of MFFA and nano-SiO2 polymers in the wood cell 

walls and cell lumen was detected using the Scanning Electron Microscopy (SEM). 

The results of physical properties and characterization tests with FTIR, XRD and 

SEM showed that jabon and ganitri impregnated with nano-SiO2 0.5% and MFFA 

are the optimal combinations.  

 

Keywords: impregnation, fast-growing species, MFFA copolymer, nano-SiO2, 

physical properties 
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