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POLA PERUBAHAN LAHAN PERTANIAN DAR! BADAN AIR MENJADI LAHAN SAWAH

DI BANDUNG JAWA BARAT

M Tajul A., M Rizky A, Liyantono,Yudi Setiawan, Alvin Fatikhunnada

Department ofMechanical and BioSljstem Engineering
Faculty ofAgriculhlral Tec1mologtj, Bogor Agriculutral Universihj

E-mail:kreativitas.mta@gmail.com.L!.!.•.tJ.iJ~\III(/II.~:c.!.!J.

ABSTRACT
West Jmm is the province that experienced the largest rice field conversion in Java, so the

monitoring system was needed in rice fields conversion case. MODIS MOD13Q1 product was
used in this study, which provide seasonal dynamics of pattern fields. This data is composite 16
dmj from 2000 to 2015 as many as 353 data. MODIS EVI dataset has been corrected for the
effect of gas and aerosol scattering but the time series data still contains disturbance
atmospheric disturbances that cannot be removed effectively lnj the algorithm MODIS VI. So
tlte signal correction filter for wavelet transformation caiffiet level 1 to reduce the interference ill

time-series dataset. This study fOCllses 011 the changes Bandrtrlg area of agriCllltural land of a
water body to agriclllhire. Such changes 11Imj result in the 10 classification of k-metll1s
clustering paddy fields classification in West Java that one of tlrem is change from water body
into paddy fields. K-nreans clustering classification using Matlab applications, while the c1range
of land use was detected using BFAST.

Keyword: nwnitorillg system, agricultural land, water body, paddy fields

I. PENDAHULUAN

Lahan pertanian Indonesia memiliki peranan sebagai sumberdaya utama dalam

kegiatan pertanian. Pulau Jawa yang memiliki tanah yang subur merupaka penghasil

pangan utama di Indonesia, khusunya beras. Pada tahun 2013, pulau ini menyuplai

52.59% produksi beras nasional dengan luas panen 6.4 juta hektar. Pulau Jawa

merupakan lumbung beras nasionaI yang berperan penting daIam menjaga ketahanan

pangan nasionaI.

Upaya pemenuhan pangan yang berkelanjutan dapat dilakukan dengan

menjamin ketersediaan lahan pertanian. Jawa Barat merupakan provinsi yang

mengalami alih fungsi lahan sawah terIuas di Pulau Jawa. Luas lahan sawah di Jawa

Barat mengalami penurunan hingga 0.199 juta ha dari talmn 1999. Apabila alih fungsi

lahan tersebut terjadi dengan frekuensi dan jumlall yang besar, maka akan mengancam

ketahanan pangan nasional. OIeh karena itu perIu dilakukan monitoring lahan

pertanian terutama sawah dalam kaitannya dengan perubahan fungsi lahan.

Pemantuan data penginderaan jauh dengan sistem informasi geografis (SIC)

untuk berbagai aplikasi lingkungan telah banyak digunakan, salah satunya untuk

mendeteksi perubahan penggunaan Iahan [2] dan peningkatan indeks tanam di suatu

wiIayah [3]. Salah satu penginderaan jauh yaitu MODIS (moderate resolution imaging

spectroradiometer) yang merupakan sebuah satelit yang dapat menunjukkan dinamika
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proses perubahan yang terjadidi atmosfir setiap hari dan data dapat diperoleh secara

gratis.

Teknologi penginderaan jauh menyediakan data secara cepat berupa data citra

dari satelit yang kemudian dapat dianalisis sesuai kebutuhan yang diinginkan. Melalui

teknologi penginderaan jauh dapat diduga terjadinya perubahan lahan sawah secara

cepat. Perubahan lahan sawah yang terjadi dihasilkan dari beberapa metode analisis

yang sudah banyak dilakukan, diantaranya Shift Share Analysis (SSA), Change Vector

Analysis (CVA), dan lain sebagainya. Pada penelitian ini digunakan metode yang

cukup barn dalam menganalisis perubahan lahan sawah yaitu dengan Breaks For

Additive Seasonal and Tre1ld (BFAST).

Tujuan dari penelitian ini adalah mendeteksi perubahan dalam deret waktu

menggunakan algoritrna BFAST dari data citra MODIS tahun 2000-2015 dan juga

melihat seberapa cepat dan efektif algoritrna BFAST dalam mendeteksi perubahan

lahan pertanian dari badan air (kolam) ke sawah di daerah Bandung.

II. METODOLOGI

Alat dan Bahan

Pada penelitian ini, alat yang digunakan berupa software, QGIS Desktop 2.8.2, R

Version 3.2.0, Rstudio dan Matlab serta Google Earth Pro. Bahan yang digunakan

untuk analisis adalah Citra satelit MODIS (MOD13Ql).

Metode Penelitian

Analisis perubahan pada penelitian ini mengacu pada algoritrna BFAST.

Beberapa penelitian mengenai analisis perubahan terfokus pada hutan [1,4], namun

belun1 ada yang menerapkan algoritma BFAST pada lahan sawah. Oleh karena itu,

penelitian ini ingin melihat sejauh mana perforrna BFAST dalam mendeteksi

perubahan pada lahan sawah di daerah Bandung. BFAST mendekomposisi sinyal EVI

dari data satelit MODIS menjadi seasonal, trend, dan remainder (komponen sisa) dan

mampu menduga kapan terjadinya perubahan (breaks) dalam deret waktu yang

tersedia. Diagram alir penelitian dapat dilihat di Gambar 1.
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Pela Balas
Sawah

Bandllng

Pra Pengolahan Pela Citra
L..-----+i Modis Jawa Barnt di Potong

Klasifikasi Bandllng

( Selesai )

Gamhar 9. Tahar-tahar metode renelitian

III. HASIL DAN PEMBAHASAN

Titik-Titik Pengamatan untuk Analisis Data

Titik-titik rengamatan yang telah ditentukan ada 9 titik yang terrusat di

Kecamatan Dayeuhkolot (Gambar 2). Titik-titik rengamatan tersehut ditentukan

bt'rdasarkan hasil klasifikasi kelas 7 sawah di Jawa Barat dari renelitian sedang

dilakuhn.
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Gamhar 10. Lokasi penelilian

Pendeteksian Perubahan Menggunakan Algoritma BFAST (Breaks For Additive

Season and Trend)

Seharan titik-titik pengamatan yang telah ditE'ntukan diatas selanjulnya akan

dianalisis menggunakan algoritma BFAST. Gamhar 4 menunjukan hasil analisis

algoritma BFAST. Hasilnya menunjukan 7 lokasi dapat terdeteksi peruhahan pada

komponen tren (trend component).

Peruhahan pada musiman (seasonal change) lerjadi karena didorong oleh suhu

dan interaksi curah hujan tahunan herdampak pada fenologi tanaman atau tulupan

proporsional dari jenis tutupan lahan dengan tanaman yang fenologinya herheda.

Sedangkan, peruhahan hertahap (gradual change) seperti variahililas iklim dari lahun

kel<lhun (misalnya tren rata-rata curah hujan lahumm) atau peruhahan hertahap dalam

pengelolaan lahan atau degradasi lahan. Kt:>mudian, peruhahan mE'ndadak (ahrupt

chungt» L!isebuhkun oleh gangguan SPpl'rLi pen[mundulun hultln, urbanistlsi, hanjir,

kekeringan, dan kt>hakanm [5].
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Gumbar 11. Hasil analisis BFAST daerah pengamutan

Puda gambar 3 menunjukkun perubuhan lahan pertaruan dari tahun 2009 sampai

tahun 2015. Perubahan tersehut dapat terjadi oleh karena beherapa hal. Peruhahan

gelombang yang dianalisis BFAST hisa terjadi akihat kekeringan, perubahan lahan dari

non sawah ke sawah, bl:'l1cana seperti hanjir, hama dan penyakit. Penelitian ini

h<'Tfokus puda perubahan duri hadan air menjadi sawah.
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Gambur 4. Husil analisis BFAST pada SUli:lh satu titik pengumatan
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Pada Cambar4 lerlihat bahwa rl'rubahan (breaks)"awallerjadi rada akhir 2006.

Mulai dari elwal tahun 2000 hingga tahun 2006 terlihal nilai EVr menunjukkan nilai

signal yang landai. Hal ini menandakan bahwa hampir tidak ada vegelasi· yang

dilanam cltau dengan kata lain diduga pada litik tersebtit adalah badan air. St'lt'lah

tahun 2006 alau awal lahun 2007, pola signal EVI terlihat mpningkat dan nwmbE'ntuk

pola (pallern) bt>berapa puncak yang n1l'nunjukkan wgetusi pada fasE' akhir Vl gelali£'

Hasil olahan BFAST dan dugaan diatas daput divalidasi dengan data citra temporal

dari Coogle Earth Pro.

Validasi Hasil Analisis BFAST

Validasi dilakukan untuk memberikan ppnilaian apakah algoritma BFAST

mumpu mendugu terjudinya perubuhun duri dala MODIS EVI sawuh di Kabupaten

Bandung. Va.lidasi dilakukan menggunakan software keluaran Coogle yaitu CooglE'

Earth Pro. Namun, tE'rdapdt keterbdtasan pE'nyediaan data waktu (temporal) dari

Coogle. Data-data citra untuk lokasi penelitian yang tersediu di Coogle mulai dari

tahun 2003, 2007, 2011 sampui dengcm 2015. Pada titik pengamatan yang dianalisis,

dulu citra Coogle yang diambil tcmggal 21 Agustus 2003, 26 Mei 2007, 14 Agustus 2013.

Pada data citra tanggul 21 Agustus 2003, terlihat pada titik pengamatan yang

diberikan tanda warna kuning Cambar 5 aJalah badan air. Kemudian, datu citra pada

tdnggal 26 Mei 2007 mpnunjukkan terjadi transisi duri badan air menjadi sawah paJa

sebugian titik pengamatan. Citra Coogle raja tanggal 14 Agustus 2013 menunjukkan

semua titik pengamatan berubah penggunaannya duri badan air (non sawuh) menjadi

sawah.

Hal di atas bersesuaian dengan duta citra MODIS EVI dan juga hasil analisis

BFAST yang lelah dijelaskan paJa sub bub sebelumnya,
J-' i
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Gamhur 5. Hasil rE'ngamatan rada citra Google Earth Pro

IV. SIMPULAN

Hasil dt'tC'ksi rerubahun lahun rertunian dmi non sawah (kolam) kE' sawah di

dicll'nlh Bundung darat tt'rdE'tE'ksi rada 7 titik ren.:ohaan. St>tiar reruhahc1l1 dalam

unalisis BFAST st'sLtai dengan hasil validasi dari Googll:' Earth. Metode ini darat

diljunakan unluk nwngetahui reruhahan dari hauan air (kolam) ml:'njadi sawah.
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