
• 

Seminar Nasional 
i\J1atematika 

. '· ;. 

· ... ··, 

' ~. .: . . . 

. •' ::·~.:.'.: .. 
.... . ,;; '· .. 

·.'. 

' . · ... --·' 

Diselenggarakan atas kerjasama dengan 



·2 

-···r · ----····-r-·--·--··- ... ._. ___ ..,_,,,' 

PROCEEDING SEMINAR NASIONAL MATEMATIKA FMIPA UNS 2012 

COHR 

HAI.AMAN OF.PAN 

MAKAl.AH UTAMA 

Widodo 

BIDANG ANALISIS din Al.JABAR 

Agus Zuliyanto, Siswauo, dan Muslich 

Risdayanti, Sri Mardiyati 

Dwi Nur Ytmian:i 

Moch. Anman lm'oo. Ch. Rini lndtati, dan Widodo -Sadjidoa dan S1Dnini 

Kuyati,Sri Wabywai, Budi Surodjo, Sctiadji 

Gregoria Ariyanli, Ari S~ano. dan Budi Si.odjo 

s,,,,.... 
Sri Efiinita lrwan. Hami Oanrinia. dan Pudji Astuti 

BIDANG KOMPUTER dan MATEMATIKA TERAPAN 
Apriliana Yuliawati, Tilin Sri Martini, Sri Subanti 

Rubono Seti aw an 

Eminugroho R., Fitriana Yuli S., Dwi Lcstari 

Tri Atmojo Kusnayadi, Nugroho Ari Sudibyo, Sri KlDltari, Rindang Puluardi 

Anita Kcsuml Arul1\ Sutanto. clan Pumami Widyaningsih 

Si ti M11Shoni&h, Plnwni Widyaningsih, dan Tri Atmojo Kusnayadi 

Oiari lodriati, Widodo, lndah E. Wijayanti, dan Kiki A. Sugeng 

Yuli Astm, Tri Atmojo Kusnayadi, dan Ti tin Sri Martini 

Bangkit Joko Widodo dan Tri Alrnojo Kusrmyadi 

lndarsih. Widodo, dan Ch. Rini lndrati 

Anik Andriani 

Arier'Mlhyu Wicaksono, Pumami Widyaningsih, dan Sutan10 

Evy Dwi Astuti dan Sri Ki.uari 

Rubiyallm, Bowo Wimmo, dan Sri Sulistijowati 

Noor Hidayat. Suhariningsih, Agus Suryanto 

Adi Tri Ratmmo, Pumami Widyaningsih, dan Respatiwulan 

BIDANG STATISTIK 
Fia Fridayalt:i Adam. Kahfi lrawan 

Nina Haryati, Winita Sulandari, Mu:slich 

Nimk Rahayu, Adi Setiawan, Tundjung Mahatma 

Kartini, lrwan Susamo dan Pangadi 

Algita Llnggar Prat.ami, lrwan Susamo, clan Tri Atnx1jo Kusrmyadi 

Tia Anan Sari, Sri Sulistijowati H., Pwnani Widyaningsih 

Riiki \\hliyu Prarmoo, Respatiwulan, dan Sri Kuntari 

Nlrlllllilasari, W"Ulita Sulandari, dan Supriyadi Wibowo 

Dian Anggraeni, Sri Sulistijowati H, dan Nug.hlhoh Arf'awi Kurdhi 

( 

Memlih dan Mcl!k11k1 n Penelilian ~bgm1111Jk:a!Sta1utika ~w Melibatkan ~tahasiswa 

.\lgocitma EiFnnX!de Tqgeneralirui unmk MarriksTen;duksi Reguler di dalam Aljabar Max-Plus 

t\ljabat M8-'ll·Plus \J!18 Simwi 

Fungsi \¥& Terdefrnsial Ouasi di dalam Ruang RemormaQuasi 

Gcneralisasi Barisan Selisih dari !-:las o=Mean V..lus.\ Bounded Variation Sequences 

~,s;.ko_~nuan~~~!Q!.!i_~sisi_p.11!!!L~QW,q 

Konslnlksi 2-Norrra ®l!Q!!!.._()gal Kolhc-rm 

MenDanpm Suam Relasi FUZZ'j oada Senigrun Ben1uk. Bilinear 

Nil1i Eigen Matriks Atas Aljabar Maks Plus Tcrsitn:!'tris 

Pcrridaksan.an Hadamard 

Sekiw Submo<ful Ptin• dan Submodul Maksimol aras Gelanggang Ko111.Jtalif 

.\lgprilrrB FUZZ\' Backnrooagarion pad a Pengk1asifiknsian Mensgunakan Fuzzy Mean Square Error 

c\nalisis Model E"pidqni SE!RS dengan WaliuTund!an dan Laju lnsidcnsi Jcnuh 

Aplikasi Perwnyn Panaswda Sterilisasi Minwmn Kcrresan 

OigrarEksentrik dari GrarFlower 

lntcrprerasi Numerik Model F.ndemik SIR dC!l!!i!n lmigrasi \'aksinasi dan Sanitasi 

!!!!ro!l'.~~i_Numeri" ~-1~1L~cepriblc_tnfect~B.s<.£..QX~-d_lli_l!_tj !l_@g;i!l_~~i~fu!i:!i_l!~i 

KekuatanTak Rc!t!!ler Sisi Total pad.a G!!l.f.~'cbdan 2·CopvnYa 

Metode lltility Addjri\•c untuk Mcngevaluasi P(rinsbl Subjckri(dalam Penpmhilnn Kqputusan 
Mu!tikriteria 

Pentcrian Nonpr Wrtex oada Jarin!Wl Gra(n-Barb,;11 

Pcndckatan Probs.bili135 pada Masn1ah Program Linear Mulli-Objcktir dengan Param;ter Random 

fu"'1 
Peneranan A1gorilma C-1.5 oada Prow.m Klasifikasi Mahasiswa Drooout 

Pcnprub !ndel:s Global ledwdap Elukru;isj !ndcks Harp Salwm C.ah1IJU!llll OHSGl MgtgH1rrnkan 
Hulq!JJJ Pendinsi!!!ln Ncwron 

Simnlasi \1ode! Susceptible lnrectcd Rct:O\'ered !SIR) dengrui lmigr?§j dan Sanitasj BescrJa 
lnlemctasjil\11 

Sim.i]asi Selcksi Mahasiswa Baru Jalur I !ndarn:an dcng1m Mcnvgunakan Mc!Ode Sinnls Additi..,e 

~D& 
Skqrw Ce!!tral Upwind Semidjskrj1 untuk Persamaan Hinerbolik Diqmi-Saru 

Titik Keselimbangan Model Endemik Susceotible Infected SuscepribldSTS> Beserta )(estabilannya 

Analisa Perhituugan Cadangan Premi Modifikasi 

A!Rfui:i.fJkiQr:.f~.MLnKDBil!J.!hi Ber!L~!ti:,,i.Sru!tYbil.diK2Ja...~ 
Menggimakan Mc1ode Pohon Regresi 

AR3..lisis Rcsresi Cox Prooortional Hazards pada Ketahanan Hiduo Pasien Diabetus MellilUS 

AnaJisis Ruang Rll!lhlll \\.'aktu pada Data Kemiskinan 

Analisis Tingkat Kcniskinan Mellflgunaka.n Pcndekatan S1ochasticDominance 

Estimasi Parameter Distribusi CO\J-Pnissou dell!Ulll Mctode Ba'\--esian 

Estimasi Paramettr Model DThfC SIR M'enggunalgm Metode Maksiroom Likelihood 

Estirmsi Parameter Model INARCll Menggunakan Metodc Ba\'CS 

Estirmsi Pammetl!r Model Regresi Com-Poisson imh!lj Data Tersensor Kanan Menggunakan Mctode 
}Szkshm.on Likclibwd 

2/26/2013 1:31 Piii 



f2 

KhiirW.tul Faizati. Sri Sulistijowati H., Tri Atmojo KuSim)'lldi 

Rita Diana, I N)'OOWI Budianwa, Pwhadi dan S11rwiko Darm:sto 

Surymo Wibowo. Winita Sulandari. and Mania Roswilha 

SugiyanlO dan Etik ZWdironah 

Ocwi Rctno Sari Sa~o 

Ylllita Ekasari, Sugiyama, dan Panpdi 

Iman WijayakusWYll. Sugiyasxo dan Santosa Budiwi)"OM 

Fauzia Widyandari, Sri Subam:i. dan Swrina 

Ali Sbodiqin, Acbnad Buchori, Najrreh lstikaanab 

Eko Uoro, Sri Suban!i dan SanlOSO Budi Wiyoao 

Nariswari Sccya Dcwi, Winita Sulandari dan Supriyadi Wibowo 

Tigar Nauli 

Pepi Novianti 

Ni ken Remowab, Wini ta Sulandari, dan Siianto 

Yc:rmy Yuliantini, Elik Zuklronah, Siswan10 

Neva Satyahadc:w i dan Heman 

lbnuhardi Faizaini lhsan. Rcspatiwulan. Pangadi 

Titi.k Purwanri, Sri Subanti, Supriyadi Wibowo 

Yuista Wulansari, Yuliana Susanli, dan Mania Roswitha 

ldhia Sriliana 

Endah Puspitasari, Lilik Linawati., Hanna Arini Parhusip 

Rangga Pradcb, Adi Sctiawan. Lilik Linawati 

Sigit Nugroho 

BIDANG PENDIDIKAN 

Ayu Vcranita, Budiyono, dan Suyono 

Ni MadcAsih 

Vigib Hcry Kristanlo 

Wikan Budi Utaai 

Edy BarOOang lrawan 

Framiskus Gato1 llren SanlOSO 

Sardulo Gembong 

Kuswari Hcmawati 

Urip Tisngali 

Rini Setianingsih 

Made Susilawali 

Dea Kumiasari 

Esrirmsi Pararrg1cr \:fods;I Srr1nirwly lfnrda!rd 8r17rujon <S!JBltfc;nwRrsjdu 
Ek~lllOU'il-D1U:cJlc.dc..S111\l.l~\B.Uil.dmon.t-Jc.ltl:d~.rlllli 

Estirnuor Siroodling Spline dalamModcl Rcgresi Xonp11ramctrik ~lulh\'ariabcl 

f-«e-<:~tin&llxkl..o!Jm.rta.St!Kk.E."Q;han#~U:5i111. Rlldllll.D"it.E~ti.®l:!c:n>!:o1k~S.cl.f.Ot-u.oizu:c 
Ml» 
ltm!i!;asj !Jjj PmJWb! RaruTqhldap !Jjj C'rjWlCC·\bn \tjse:; !bi Kn!mogorov-S1nmp)' 1bn !.Jj 
~@21) 

Kriieria Prnduga Ill BIBS Linear Tqb!!1k IRcti ljnur L'nb1ast<JEst11np.19t I padJ ~1c1ode Ordjnao-
t;.n...,. 

hl~I ~i.Lai:L~LQo.l~-~ lqhiubp Rupiah rrrnggmakan ~tarkcl\·Sv. itchirw. GAR(H 

hlc.!:!kl~l.!i.I~LQQ!!L~P.~-·.JnM.~pJ.~ll!.iM.~1~~..:.~d; .. Q~.SY..i.~hi.n&.,~R..c;J:i 
Oorimdisasi PonoC0!10 Sahampad• lnt!eb li)...,IS ck!W3!n Prnddy1.!An Br.-,;s m;lalm !\!odd Blad •• 
(jncl'TTllll! 

P:d111DC.K-:bAl'Ckrvtan Pc:rus1.baan.Mwam1.dilllllM.)\'U111 Amar Kc:dat11n&11n.Kl11.m.\1c:ro:~lw 
Eksooni;nsj11I 

Pcmililmn PonoCo!io Qe_unml ~enggunabn !l1~m•nonCutc:rionlB!C1 

Pcrmdclan Nilai ·rukar Dollar Tcrhad3a RUDi:\h ~tensgunabn Ncural~ctwork Ensenbles1:..it-:E1 

Pcndck.alln Probabilisuk oada Filoqni 

Pcnaapan Cjrculv S11ri5ri.:5 1mtul; Ps:!lf!l.!jjan SjlllEt! "[yoggal Scbvan \i)D Mjg:; MsnggymJ,;M 
Sjny!uj Qata 

Ptncrapan K-Mcan Ch1sgr dalam f>tncMW! Ccnrer BREN oad11 PC!fIX'!dclan ln,dc:ks Harya Sabom 
~ 
Peogclarmobn Ijngla.! panisjpasj Pmlidibn dj K1buna1rn Ho)'olali drnpn Fum· Sybtracri\·c 

=-
e.~.M~.1 .. ~ll!!;kS~\:!Qks untuk.Ms.~_H_l!J'ga~..i.P.cli T.i~~o~ 

P_cP!Jl'.an. \.hll,IC.1!1 8i~-~ 4~~ M\:1~~.~~~iw.i..:~.(9.~lci~!<' 

P°'r:W~'1f! l-l;µ-"1.S.l!.4M!.Sharf' dcn&111 rl.lenJ!g~kAfi ~iQJ"ID&l.~,A.·tiAR_(.J·-l!iiln ~!~Kid 
Ucl]o;m!i~i Pr\lSCS ~riCl'lCf 

Pcrsanvn Siaj1.1n untuk ~bijakan Finansipl dcnpn Me1ode ThrttS!p&e Im! Sgunre 

Ri:unj Robust dcnsM Ocnc;glized S-Esrimpti.on IE1rinwsi-OS1 pada Pt-njua!M TeJWll Lisbjk di 
Ja1:1ra ImgabI11;hu.> '010 

Rcgrcsi Scmiparam;trik uniuk Dall Longitudinal dcngan Pcndckaian Splinoe!nncaied 

SjDNlasj PsADRlnn Data lndsks Hnrp Sabam OabungnntlHSOl dcngan FuzeyTjm; Scrjss I tsj'W 
Pi:rcenqsc Qangc 

llji Kodisjm Kors!asj Spearman don Kendall Me!18811Mkan Me1odc R091.S!nlp IStudj f:\asus· 
(kbc;rap11 Kw$ ~!1ta l 'ans :\sjng Tcrbad•p Rupjahl 

W!.~QDP.!T~~Q'..ii_fq!@!'.!Jk.tap.P!!l.!_!9nca~J>~~~&J.atin 

Analisis Proses Pmi>elajaran Mafcmatika oada Anak Bcrkchuruhan Khusus fABKl Lcaminy 
Dispbilitin di Kc!as lnlJusj 

Cfd;ti\"jlM Ms!Odi; Pislqi.sj dcnsan Ala! Ban111 Pqap pada Mnta Ajar Marmptib Bang111 dan 
Ruans dj Kc!as V Scko!ah paw 
Efd:ririW: Pqrpdaiamn Bgb;lli.r Ma.salah denqan Pcndeka1an Kmzt«thllp! mda Sisw.a be!M YU 
SMP~ di Kota Mndiun urttuk Polak Bahasan Hirmunan 

Eksoerjm;n Model Pemhc:!aja@n KMoeratifljoe $hidcm Team;Achlr,·'"m Qj\·j5jor(SJAQl 
dcngan Mr;tqde Prnh!c;m So!vjng nadp M11tcri Sjstem Pcrwman (jnear Qua yarjabel Diriniau dari 
Sikap Peserta Didik tcrhadap Matcmarika Kc!as \.111 SMP Ncgcri dj Kabupa1cn Tep! 

lnvestigatins. of The Math(matica! Conccp1 In Order To PrcparjngA Tht Lwni~!I:~ 
brproving The Omlirv ofMJthcmatics No\•icc Teac~rs 

Kctnumilan Bemikir Kl'!atjfMaternati.s dalam Pc@dajaran Berbasit Masa)ah CPBMl pada Siswa 

&ME 
Mcrrbani;un Kreativiw Guru dalam Pembclajaran MatC1T11tika melalui Lesson Study 

P«tmw&ata:n Surd?q Be.I ajar !nttrmt Bcrbasis EdutaintmeDI dalam PerOO.;lajaran Matematika 
Siswa Sckolah Dasar 

Pcni>clajaran Mawm1rika Bcrbasis KrcarifMata Kuliah Tcori Bi!ani;an dcngan Modc:I Rcog 
Qjrinjau darj Strategj KognirifA <Snidi Eksperjmen rnida Mnh;isjswa Pcndjdjl;an MaD;l11iltika 
Semester II STKIP PGRI Paciianl 

P!!;IJMl!TM Nomw-N9!'DJI Sosjal Mdalui h11eraksi Sj5wa DJ!am Penix;lajaran Matcmarika den!!JD 
Pendckallln PMRI dj Sckolah Qasar 

Pemp;nalan Pcnilelajarnn yang Aktif Krcati£ EfcktiC da!'.! Menyenangkan CPAKEM) dalam 
Mcningkatb.n PeJMharnan Kon<icp Maten111ti!ca di SMPN 4 Kubuwrbahm Bu!clul!!. 

Penmgkat Pembelajaran d!!jnpn Model Peni>elajaran Matema.rika Berhasis Pcnpjuan Win 
P!!;mc;cahan MasaJah WJtuk Meniookui!san KemE!rmuan Bemikjr KreatifSjswa Sckolah Da:ur Ke!as 
[\'SON Jati Sidoarjo 

Profil Kemanpuan Pemecahnn Masalah Mahasiswa vang Mermunvai Gaw KO!!l!itifFicld 
lndepcnden (fl) oocfa \iatl Ku!jah KalL.1d!l5 

Prosc;s BemiL.ir Siswa Kc:las IX Sc\o!ah Mencngah Pertarre yang Bcrkcmirmuan Matcajka 
Sedans!. dalam Memecahkan MasaJah M11temarika 

2/26/2013 1:31 Pl 



9 

---··--- --- -----·-r---·----,·r---·---·----·----- ··--r-·· · --- - · 1 
• ........ __ • ...... -··o ...... b" ............. ......... - ... ·"'"'••• • ""' .. "'"' ..... "'""'"'··· 

PERAMALAN HARGA SAHAM SHARP DENGAN MENGGUNAKAN 
MODEL ARIMA-GARCH DAN MODEL GENERALISASI PROSES 

WIENER 

Retno Budiarti 
Departemen Matematika FMIP A Institut Pertanian Bogor, 

ABSTRAK. Pergerakan harga saham yang selalu berfluktuas~ dibutubkan 
suatu metode kbusus untuk memodelkannya. Oleh karena datanya bersifat 
lime series maka digunakan model time series yaitu model ARIMA-OARCH 
dan pergerakan harga sabam bersifat stokastik maka digunakan model 
generalisasi proses Wiener. Peramalan harga sabam sangat dibutuhkan bagi 
para pelalru perdagangan sabam. Peramalan harga sabam yang akurat 
diharapkan pelalru perdagangan sabam akan memiliki risiko yang lebih kecil. 
Pada kenyataannya, data di sektor keuangan sangat tinggi volatilitasnya yang 
menyebabkan terjadi masalab beteroskedastisitas. Akibatnya peramalan 
dengan model ARIMA tidak cukup sehingga dilanjutkan dengan 
menggunakan model ARIMA-GARCH dimana krjadian heteroskedastisitas 
diperhitungkan. Data di sektor keuangan juga mengandung ketidakpastian 
sehingga diperlukan peramalan dengan menggunakan model stokastik yaitu 
model generalisasi proses Wiener. 
Dari basil analisis, kedua model cukup baik untuk melakukan peramalan 
harga saham harian sharp corporation, tetapi model generalisasi proses 
Wiener lebih baik dibandingkan dengan model ARIMA (2,1,5)-0ARCH{l,3). 

Kala Kuncl: heteroskedastisitas, volatilitas, model ARIMA-GARCH, model 
generalisasi proses Wiener. 

1. PENDAHULUAN 

Tujuan seorang investor menanamkan kekayaannya ke dalam saham adalah agar 
mendapat keuntungan yang tinggi. Berinvestasi di saham juga dihadapkan dengan risiko 
yang tinggi karena harga saham bersifat fluktuatif clan stokastik. Oleh karena itu 
dibutuhkan pemodelan harga saham yang tepal agar peramalannya pun mendekati harga . 
saham aktual. 

Pada kenyataannya, data di sektor keuangan sangat tinggi volatilitasnya. Kondisi 
tersebut menyebabkan terjadi masalah heteroskedastisitas dimana varian eror tidak 
konstan. Data harga saham bersifat time series clan ada kemungkinan terjadi masalah 
beteroskedastisitas maka diusulkan model ARIMA-GARCH clan data harga saham pun 
bersifat stokastik maka diusulkan model generalisasi proses Wiener. 

Selain memodelkan harga saham, dibutuhkan pula peramalan harga saham agar 
diperoleh keuntungan tinggi dengan risiko rendah. Bagi perusahaan penerbit saham, 
peramalan harga saham sangat dibutuhkan untuk meminimumkan risiko yang dihadapi 
dalam pengambilan keputusan. Sedangkan bagi investor, peramalan harga saham 

357 
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Pcramalan Hruga Sabam Sharp dcngan ••• 

digunakan unmk mengetahui flul..1Uasi harga sahara perusahaan tersebut di waktu yang 
akan datang. 

Mengingat pentingnya pemodelan dan peraraalan bagi perusahaan penerbit sahara 
maupun bagi investor, maka tujuan tulisan ini adalah (1) memodelkan harga sahara 
dengan menggunakan model ARIMA-GARCH dan model generalisasi proses Wiener, (2) 
meramalkan harga sahara dengan menggunakan model ARIMA-GARCH dan model 
generalisasi proses Wiener, (3) membandingkan basil peramalan dengan menggunakan 
kedua model tersebut. 

2. DATA 

Pada tulisan ini digunakan data barga sahara barian sharp corporation tanggal 3 
Januari 2012 sampai dengan tanggal 14 Maret 2012 yang bersumber dari 
http:// finance. yahoo .com/q/hp?s=SH CAY .PK +Historical+ Prices. 

3. PEMODELAN 

3.1 Model Umum ARIMA. Menurut [I] dan [4] model umum ARIMA (p,d,q) dapat 
ditulis sebagai berikut 

dengan 
p 
d 
q 
t 
B 
;Ip 
11. : 
Et : 

derajat autoregressive (AR) 
derajat pembeda 
derajat moving a1:erage (MA) 
waktu 
operator backshift 
parameter yang menjelaskan AR 
parameter yang menjelaskan MA 
galat acak pada waktu t 

Berikut ini akan diperlihatkan plot data aktual unmk menganalisis apakah data 
tersebut dapat digunakan unmk peramalan. 

J2 

11 

,. 
I 
~ • .. 
~ • 

7 

• 
1 

Garabar 1 Plot data harga sahara sharp corp. 3 Januari 2011 sampai 14 Maret 2012. 
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Berdasarkan Gambar I terlihat bahwa data aktual bersifat tidak stasioner dan bersifat 
heteroskedastisitas, padahal kedua syarat tersebut hams dipenuhi untuk data yang akan 
digunakan untuk keperluan peramalan. Gambar tersebut akan diperjelas dengail uji 
kestasioneran data dan uji homoskedastisitas berikut. 

Pengujian stasioner secara statistik dapat dilakukan dengan Augmented Dickey 
Fuller Test (Uji ADF) dengan a=5%, menggunakan bipotesis sebagai berila1t 

H0: data tidak bersifat stasioner 
H 1: data bersifat stasion er 

jika nilai prob. ADF > a maka keputusannya terima Ho yang berarti asumsi kestasioneran 
belum terpenubi. Temyata basil analisis menunjukkan bahwa prob. ADF = 0.2619 > 0.05, 
jadi data bersifat tidak stasioner. Oleb karena itu, dilakukan pembedaan satu kali (d=l) 
untuk mendapatkan data yang stasioner. Setelah dilakukan pembedaan satu kali, temyata 
basil analisis menunjukkan bahwaprob. ADF < 0.05,jadi datasudah stasioner. 

Berikut ini akan dilakukan pemilihan kandidat model ARIMA berdasarkan basil plot 
Autokorelasi (ACF) dan plot Autokorelasi parsial (PACF). 

1.0 

0.8 

0.6 

l 0.1 

0.2 

Gambar 2 Plot korelasi diri (ACF). 

·---·-·-·-i 0.01+.-....,..._.......,_,........u.. ...... ,......_,......yu.,...,........,.,...... ...... 'trr,, 
1-o.2 
~ -0.1 

-0.6 

-0.8 

·1.0 

1 5 'to JS 2~ 25 30 35 40 45 SO 55 ISO 
l"9 

Gambar 3 Plot korelasi diri parsial (PACF). 
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Berdasarlcan karakteristik ACF pada Gambar 2 clan PACT pada Gambar 3, ada 3 
model yang teridentifikasi yaitu ARIMA (2,1,5), ARIMA (3,1,3), clan ARIMA (3,1,4). 
Berikutnya dilakukan pendugaan parameter, dapat dilihat pada Tabel I berikut. Dari 
Tabel I, model yang dipilih adalah model ARIMA (2,1,5). 

Tabel I. Analisis statistik model tentatif. 

Mode!ARIMA 

Paramater Koefesien Kesignifilcan MS ARIMA 
Parameter Parameter (2,1,5) 

Koostanta -0.005137 0.490 

AR<ll 
1.1025 0.000 

ARl2) 
-0.9129 0.000 

ARIMA MA {I) 
1.1284 0.000 

0.03646 (2,1,5) 
0.000 

ARIMA MA(2) -0.9796 
(3,1,3) 

0.001 
MA(3) 0.2172 

-0.2001 
0.016 

MA(4) 

0.2143 
0.002 

MA(5) 

Konstanta -0.00819 0.584 

ARO) 
0.3778 0.000 

0.2138 0.051 
AR(2) 

ARIMA 0.03676 
(3,1,3) -0.8923 0.000 

AR(3) 
ARIMA 0.002 
(3,1,4) MA (I) 

0.4017 

0.296 
MA(2) 

0.1483 

-0.7861 
0.000 

MA(3) 

Konstanta -0.004503 
0.554 

0.049 
AR(!) 

0.5099 
ARIMA 0.017 0.03757 
(3,1,4) 

AR(2) 
0.4517 

0.000 
AR(3) 

-0.6830 
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0.5222 
0.049 

MA (I) 

0.4501 
0.041 

MA 12) 

-0.5282 
0.017 

MA 13) 

2.2 Model GARCH. Setelah mendapatkan model ARIMA, perlu diperiksa apakah model 
tersebut mengandung masalah beteroskedastisitas, dengan menggunakan uji ARCH-LM. 
Ternyata model ARIMA (2,1,5) mengandung masalah heteroskedastisitas. Selanjutnya 
dilanjutkan dengan model ARIMA-GARCH yang memperhitungkan sifat 
beteroskedastisitas. 

Persamaan ragam model GARCH 
1 p 2 q 2 a, = a0 + L;a,e,_1 + L;P1a,_1 

1-1 J·l 

dengan 
2 

Er 

a-,2 
knadrat error pada waktu t 
ragam pada waktu t. 

Pada pencocokan model GARCH, model yang dipilih adalab GARCH (1,3). 
Kemudian dilak-ukan pengujian ARCH-LM. Berdasarkan uji keberadaan 
beteroskedastisitas model ARIMA (2,1,5)-GARCH(l,3) didapatkan X(i) = 0.5280 > 
0.005 maka model tersebut sudah tidak terdapat masalab beteroskedastisitas. Jadi model 
yang dipilih adalah model ARIMA (2,1,5)-GARCH (1,3). 

Model Hmga Saham ARIMA (2,1,5)-GARCH(l,3) 
St = -0.007007 + 1.344211St-1 - 1.264801Sc-2 - 0.342031Et-1 -
0.951320Et-2 + 0.205466Et-3 - 0.062316Et-4 + 0.233591Et-S (1) 

dengan ragam sisaan 
<If = 0.004066 + 0.11599Ef-1 + 0.080571Ef-2 + 0.33561<If-1 

- 0.527317af_2 + 0.899944a,:_3 
2.3 Model Generallsasl Proses Wiener. Menurut Hull [2] bmga saham bersifat stokastik 
sebingga dimodelkan dengan model stokastik, diantaranya adalah model generalisasi 
proses Wiener sebagai berikut. 

dengan 
S : harga saham pada waktu t 

dS 
-=µdt+udz 
s 

µ : rataan tingkat pengembalian (return) saham 
dt : perubaban waktu 
cr : volatility dari return saham 
dz : proseswiener-N(O,l) 
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Untuk menduga nilai µ , diawmsikan volatilitas no!. Oleh karena itu didapatkan 

t.iS = µS !:J.t 

jika M ~ 0, maka 

dS=µS dt 

dS 
-=µdt 
s 

Sr= So eJff 
Tabel 2 Model generallsasl Wiener (mencarl nilal dugaan tlngkat pengemballan µ) 

Persamaan regresi: 
Dugaan Koefisien 

t 0,0129793 

In St = 0.0130 t 
Standar deviasi koefisien 

0,0004984 
T p 

26,04 0,000 

======================= 
Sedangkan volatilitas tingkat pengembalian (return) diduga dengan berikut ini, 

u1 =In ~s, ) 
t-1 

dengan 
s, : harga akhir saham pada interval ke-t 

sehingga didapatkan 

dengan 
n : banyaknya amatan 

1 n 
s = --'Cui -u)2 

n-lL. 
f=l 

s = 0.0116179 
1 

1 

r=
n 

T = 
605 

= 0.001653 

T : panjang interval antar amatan 
A s 
a=-

-./T 
8 = 0.0116179 0.285763 

"0.001653 

Selanjutnya didapatkan model dugaan sebagai berikut 
dS S = 0.0105dt + 0.285763dz 
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dengan 

dS : perubahan harga saham 
S : harga saham 
dt : perubahan waktu 
dz: proseswiener-N(O,l) 

4. PERAMALAN DAN PEMBANDINGAN 

Peramalan harga saham menggunakan model dugaan (I) clan model dugaan 
(2) untuk 50 hari ke depan, dengan hasil dapat dilihat pada plot berikut ini. 

12 ~---------------

10 -i-~~~~-=-=-=-=-=-=-=-=-=-=~ 

E 8 p"-::==~~~~~ i 6 L · 
; 
~ 4 +----------------

2 -f----------------
0 +------------~----

03/01/2012 03/02/2012 

waktu 

03/03/2012 

MAPE Wiener= 
4.73626S 
MAPEARIMA
GARCH= 
32.39871 

-Aktual 

-Wiener 

-----·-----·---······-··- --- --·------ -------- ----

Gambar 4 Grafik peramalan harga saham sharp corp. dengan model ARIMA
GARCII dan model generalisasi proses Wiener. 

Setelah melakukan peramalan, ketepatan peramalan dapat dicari dengan menghinmg 
Mean Absolute Persentage Error (MAPE), semakin kecil nilai MAPE maka peramalan 
semakin akurar. 

i: x,- f, 
MAPE ,_, x, xIOO 

n 
Peramalan harga saham menggunakan model dugaan (I) clan model dugaan 

(2) untuk per hari ke depan, dengan hasil dapat dilihat pada plot berikut ini. 
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10 

9 -
8 

7 
E .. 6 ..c .. • 5 .. .. .. 4 .. 

::r: 
3 

2 

1 

0 
03/01/2012 

\ ----

03/02/2012 

waktu 

- --~ 

. 
03/03/2012 

MAPE Wiener= 
2.953491 
MAPEARIMA
GARCH = 2.219968 

-Aktual 

-Wiener 

-ARIMA(2, 1,5)-GARCH 
(1,3) 

Gambar 5 Grafik peramalan harga saham sharp corp. dengan niodefARIMA
GARCH dan model generalisasi proses Wiener. 

5. KESIMPULAN 

Berdasarkan plot peramalan dengan menggunakan model ARIMA-GARCH 
dan model generalisasi proses Wiener dan dengan melihat nilai MAPE · kedua 
model tersebut maka dapat dikatakan peramalan dengan menggunakan model 
generalisasi proses Wiener lebih akurat dibandingkan peramalan dengan 
menggunakan model ARIMA-GARCH, hal ini dikarenakan harga saham bersifat 
stokastik. 
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