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KATA PENGANTAR

Puji syukur kehadirat Allah swt, karena berkat rahmat dan hidayahnya
“Prosiding Program Seminar Nasional PERHORTI 2011" dapat diselesaikan.
Perhimpunan Hortikultura Indonesia (PERHORTI) menyelenggarakan Seminar
Nasional PERHORT! 2011 pada tanggal 23-24 November 2011 di Balai Penelitian
Tanaman Sayuran, Lembang-Bandung dengan tema “Kemandirian Produk Hortikultura
Untuk Mementuhi Pasar Domestik dan Ekspor”. Seminar dilaksanakan selama 2 (dua).
hari bekerjasama dengan Institut Pertanian Bogor dan Badan Penelitian dan
Pengembangan Pertanian.

Tujuan utama dari seminar ini-adalah :

(1)Mengkomunikasikan dan mendiskusikan hasil-hasil penelitian terkini bidang
hortikultura diantara anggota PERHORTI dengan stakeholder, (2)Menyebarluaskan
hasil penelitian dan pengetahuan terkini yang bermanfaat bagi pengembangan ilmu
dan industri hortikultura, (3)Memberikan sumbangsih pemikiran terkait dengan
kebijakan pengembangan horiikultura di Indonesia dan kemandiriannya, serta
peningkatan ekspor produk hortikultura, (4)Menyampaikan kegiatan tahunan pengurus
PERHORTI baik pada level Pusat maupun Cabang atau komisariat, (5)Soft launching
Center for Tropical Horticulture, launching varietas unggul baru sayuran.

Prosiding ini dibagi dalam 3 buku, yaitu : Prosiding 1 (Tanaman Sayuran),
Prosiding 2 (Tanaman Buah), serta Prosiding 3 (Tanaman Hias, Obat, Kebijakan Sosial
dan Ekonomi).

Pada kesempatan ini, panitia mengucapkan terimakasih kepada para sponsor
dan pihak-pihak yang telah membantu terselenggaranya seminar ini, antara lain : Wakil
Rektor Bidang Riset dan Kerjasama-IPB. Wakil Rektor Bidanyg Bisnis dan Komunikasi-
IPB; Departemen Agronomi dan Hortikultura-IPB, Pusat Kajian Buah Tropika, PT. East
West Seed Indonsesia, PT. Surya Cipta Nusantara, PT. Bisi International.

Panitia berharap prosiding ini bermanfaat bagi seluruh peserta Seminar Nasionai
PERHORTI 2011.

Lembanb, 23 November 2011
Ketua Panitia, \

Dr. Nurul Khumaida
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RESPON MORFO-FISIOLOGI DAN PENURUNAN SKOR GETAH KUNING BUAH
MANGGIS (Garcinia mangostana L..) TERHADAP APLIKASI Ca SECARA
EKSTERNAL

Morpho-Physiology Response And Yellow Latex Reduce On External Calcium
Application On Mangosteen Fruit (Garcinia mangostana L.)

Yahmi Ira Setyaningrum”, Dorly?”, Hamim?
1) Alumni Departemen Biologi Sekolah Pascasarjana IPB

2) Departemen Biologi, FMIPA IPB, Kampus Darmaga, Bogor 16680, Indonesia.
Telp/fax. 0251-8622833, Email: dorly _ipb@yahoo.com

ABSTRACT

Yellow latex (gamboges) in mangosteen resulted from the damage of
epithelium wall secretory duct in the pericarp is presumably caused by
deficiency of calcium. The application of Ca to the soil didn’t reduce yellow latex,
so the alternative method may need to be tried to study the effect of calcium
spraying on the morpho- physiological characteristic and reducing yellow latex
on the mangosteen fruits. The Randomized Block Design with three replications
was applied on fruit surface of *30 years old mangosteen trees in Leuwiliang
subdistrict. The treatments were CaCl, and Ca(OH), (concentration 0.25, 0.5 and
1 M) was performed at the 2", 4" 6", 8" weeks after anthesis (WAA). The result
showed that Ca application was generally able to decrease yellow latex score on
the skin as well as in the aril. The reduction of yellow latex score on skin was
highest on Ca(OH) 1M treatment (26%) while on the aril it was CaCl, 0.5 M
treatment (28%). The physiology respond showed that the increase Ca pectat
was in accordance to the reduction of yellow latex score on the skin fruit. The
morphology responds such edible portion, firmness, soluble solute and titrated
acid didn’t influence by application Ca.

Key words: Garcinia mangostana L., calcium, yellow latex

PENDAHULUAN

Manggis (Garcinia mangostana L.) merupakan salah satu tanaman buah
tropika yang digemari oleh masyarakat dan dijuluki sebagai Queen of tropical fruit.
Indonesia merupakan negara pengekspor manggis utama di pasar internasional.
Volume ekspor tahun 2008 sebesar 9.09 ribu ton atau 15% dari produksi nasional.
Buah manggis memiliki nilai ekonomi tinggi dan mempunyai prospek yang baik untuk
dikembangkan sebagai komoditi ekspor, akan tetapi sifat buah manggis yang layak
diekspor kurang dari 10% total produksi nasional (Deptan 2009). Hal ini disebabkan
sifat buah manggis yang dihasilkan petani umumnya kurang baik, sehingga tidak
memenuhi syarat untuk ekspor. Salah satu penyebab rendahnya sifat buah manggis
adalah adanya getah kuning. Getah kuning menyebabkan penampilan buah menjadi
tidak menarik, buah mengeras, mencemari daging buah (aril) sehingga rasanya pahit
dan tidak layak untuk dikonsumsi.

Menurut Dorly et al. (2008), getah kuning yang dijumpai pada aril dan kulit buah
disebabkan kerusakan sel epitel penyusun saluran sekretori getah kuning pada
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Pelabelan dan Penyemprotan Kalsium

Rancangan yang digunakan adalah rancangan acak kelompok, 7 perlakuan
dengan 3 ulangan. Jumlah pohon yang diperilukan 21 pohon. Pelabelan bunga
dilakukan pada saat antesis (bunga mekar), sebanyak 40 bunga/pohon dilabel. Ada 7
perlakuan dilakukan dalam penelitian yaitu S, : kontrol, S, : CaCl; 0.25 M, S3 : CaCl,
0.5M, S;: CaCl,1 M, S5 : Ca(OH), 0.25 M, Sg : Ca(OH), 0.5 M dan S7 : Ca(OH), 1 M.

Kalsium dilarutkan dengan 1 liter air kemudian ditambahkan asam sitrat 5 gr dan
surfactant pro stiker dengan konsentrasi 0.5 mi/l larutan. Penyemprotan larutan
kalsium dilakukan dengan menggunakan hand sprayer secara langsung ke buah
dengan beberapa kali semprotan sampai seluruh permukaan buah basah dengan
volume semprot sekitar 10 ml per buah pada buah berumur 2, 4, 6 dan 8 MSA.
Pengamatan Data Morfologi

Pengamatan morfologi sifat fisik buah yang diamati meliputi skor getah kuning
pada kulit dan aril mengikuti Kartika (2004), sifat fisik buah manggis meliputi diameter
longitudinal dan transversal, tebal kulit (perikarp), edible portion dan kekerasan kulit
buah. Pengamatan sifat kimia buah meliputi padatan total terlarut (PTT) dan total asam
tertitrasi (TAT) mengikuti AOAC (2007).
Pengumpulan Data Fisiologis

Data fisiologis dikumpulkan dengan cara mengukur kandungan kalsium dilakukan
pada buah berumur 10 dan 15-16 MSA. Kalsium pada buah dapat berupa kalsium
terlarut dan kalsium terikat. Kaisium dapat terikat dalam bentuk pektat, fosfat dan
oksalat (Chen dan Zhou 2004). Metode penentuan kalsium terlarut dan kalsium terikat
menurut Suwwan dan Poovaiah (1978) yang dimodifikasi dengan prosedur sampel
buah dibersihkan, perikarp dipisahkan dari aril dan biji, kemudian dikeringkan dalam
oven suhu 60°C sampai kering dan dihancurkan sampai berukuran 50 mesh. Sampel
ditambahkan air bebas ion, kemudian dikocok sampai homogen dan disentrifugasi
pada kecepatan 4.000 rpm selama 15 menit. Supernatan disaring dengan
menggunakan kertas saring Whatman no 541 untuk memisahkan filtrat dan pellet.
Filtrat (ekstrak) dianalisis kalsium terlarutnya dengan alat AAS. Pellet (endapan
suspensi) diekstraksi secara bertingkat mengikuti prosedur ekstraksi berbagai bentuk
kalsium terikat mengikuti metode Chen dan Uetomo (1976). Hasil ekstraksi dianalisis
dengan AAS pada panjang gelombang 422,7 nm untuk mendapatkan data kalsium
pektat, kalsium fosfat dan kalsium oksalat. Pengukuran kaisium total menggunakan
metode standar pengabuan basah (BPT 2009).
Analisa Data

Data yang bersifat kuantitatif dianalisis secara statistik dengan analisis sidik
ragam (ANOVA) dan akan diuji lanjut dengan Duncan Multiple's Range Test (DMRT)
pada taraf 5%.

HASIL DAN PEMBAHASAN
Respon Morfologi Buah Manggis terhadap Aplikasi Kalsium
A. Skor Getah Kuning
Aplikasi kalsium secara eksternal mampu menurunkan skor getah kuning pada
kulit maupun aril dibandingkan kontrol. Penurunan skor getah kuning pada kulit
tertinggi pada perlakuan Ca(OH), 1 M sebesar 26% dibandingkan kontrol (walaupun
tidak secara nyata). Penurunan skor getah kuning pada aril tertinggi pada perlakuan

831



Prosiding Seminar Nasional PERHORT] 2011
Lembang, 23-24 November 2011

penyerapan kalsium ke dalam kulit buah sangat sulit. Penyerapan kalsium serta
kandungannya pada setiap bagian buah menunjukkan adanya ketidak seragaman.
Pada buah matang konsentrasi kalsium tertinggi pada kulit buah dan terendah pada
daging buah (Saure 2005)

500 5.00
o 400 2 4.00
g ' = i Y 3, 4 A
5 MDA E 300 1Y 0.6005{2“0‘8_45x+ 2.235
< 3. y=-0.507x+2.161 = A R2=0.212
= 4 R*=0.556 5= b A
£ 200 (R 200 b ;
5 g , s ; ki ¢ : - &
% 100 T =&%}3?)x1; BT e T [y 1o EEenste

“=U.1ls2 R*=(.542
0.00 0.00
A YA 025 - .056 075 el 4 ’;;3 ARl Pl el
Konsentrasi Ca(OH), vang CaCl- M}

diaplikasikan [M]

Gambar 3 Hubungan antara skor getah kuning pada kulit (A) dan skor getah kuning
pada aril (0) pada buah manggis umur 15-16 MSA dengan konsentrasi
kalsium yang diaplikasikan 4 kali pada permukaan buah muda manggis
(2, 4, 6 dan 8 MSA). A. Ca(OH),, B. CaCl,.

Hasil penelitian menunjukkan tidak ada korelasi antara skor getah kuning yang
terdapat pada kulit bagian luar dengan skor getah pada aril (korelasi Pearson diperoleh
nilai korelasi r=0.29, p=0.19). Syah et al. (2007) menduga, getah kuning pada aril lebih
disebabkan faktor endogen (fisiologi), sedangkan getah pada kulit disebabkan faktor
endogen dan eksogen. Faktor endogen (aktivitas fisiologi) disebabkan perubahan
tekanan turgor yang menyebabkan kerusakan dinding sel epitel saluran getah kuning.
Faktor eksogen disebabkan gangguan mekanis seperti tusukan/ gigitan serangga,
benturan dan cara panen.

B. Sifat Fisik dan Kimia Buah Manggis

Sifat fisik buah manggis yang diamati setelah perlakuan aplikasi kalsium secara
eksternal antara lain diameter buah, edible portion, ketebalan kulit buah dan kekerasan
buah (Tabel 2). Sifat kimia yang diamati yaitu padatan terlarut total (PTT), total asam
tertitrasi (TAT) dan rasio PTT/TAT (Tabel 3).

Aplikasi kalsium tidak memberikan pengaruh terhadap data/peubah sifat fisik
maupun kimia buah manggis (Tabel 2 dan 3). Aplikasi Ca tidak menyebabkan
pertambahan ukuran diameter, edible portion, tebal kulit dan kekerasan buah manggis.

833



Prosiding Seminar Nasional PERHORTI 2011 5
Lembang, 23-24 November 2011

__ 008 - _. 008 -

£ 007 1 mCaterlarut 10MSA £ 007 | mCapektat 10 MSA

2 006 - mcatertarut 15-16MsA & 006 - g capektat 15-16 MSA

< 005 o 0.05 -

[

£ 004 - g 004 -

* 00 g 003 |

Ebus £ 002 -

; v 6 o i§ g 001

é 0.00 - S 000 -
A B 2% % SO, (b il T ahet e,
a1 X \z\ & el daan i i daslied dansl

4A & &S @0 & 4B (& & & & & PP

Perlakuan Perlakuan
0.08 - W Ca oksalat 10MSA

® 007 - Manfasia 10 Mas __ 0.08 - mcaoksalat 15-16 M5A

% 006 .| ™cafosfat 15-16 MSA A0.07

b 4 o S—

& 005 - § 006 -

S 0.04 1 Do i

& 003 s

g 002 - e

g 2 0.02 -

g 001 4 2 0.01 -

£ 000 M g 0.00
B AN, o A e 9 O

4C 2 O &7 O i «°<>’0’0~Z~Q~~2~’

*_OQ (? (:0 (J'b (}0 (I& (?0 4D ‘\_0& (J’b (Jlb (J’b (”bo ()’bo (}’b
Perlakuan Perlakuan

Gambar 4. Efek 4 kali penyemprotan CaCl, dan Ca(OH), pada konsentrasi 0.25M,
0.5M dan 1 M pada umur 10MSA dan 15-16MSA terhadap konsentrasi
beberapa bentuk kalsium di perikap buah manggis. A. Konsentrasi Ca
terlarut, B. Ca pektat, C. Ca fosfat dan D. Ca oksalat (Nilai Rata-
rataxStandar Error)

Kandungan kalsium total pada buah dapat dipisahkan ke dalam beberapa fraksi
kelarutan dan akibat aktivitas fisiologi yang berbeda (White 2000). Kalsium terlarut
merupakan asosiasi antara kalsium dengan air, komponen asam organik, klorida,
nitrat, komponen yang dapat bertukar dengan Ca dan diserap oleh pektin atau protein.
Kalsium yang mudah terlarut tersebut digunakan dalam aktifitas fisiologi pada
tanaman. Kalsium
yang sulit terlarut dalam air (bentuk ikatan kuat) antara lain Ca fosfat, karbonat dan
oksalat (Saure 2005).

Ca terlarut, Ca pektat dan fosfat mengalami peningkatan dari 10 MSA ke 15-16
MSA (Gambar 4A, 4B dan 4C). Hal ini dikarenakan pada umur 10 MSA buah manggis
mengalami fase pertumbuhan cepat, sehingga kalsium yang tersedia digunakan untuk
aktivitas fisiologi. Konsentrasi Ca oksalat yang menunjukkan kecenderungan
penurunan dari umur 10 ke umur 15-16 MSA (Gambar 4D). Ca oksalat disimpan dalam
jumlah besar pada seluruh parenkim buah muda dan mungkin akan diuraikan lagi,
kecuali jika kelarutannya rendah dan remobil (Saure 2005). Kecenderungan yang
sama juga ditunjukkan oleh peneliti lain, pada aplikasi kalsium klorida secara eksternal
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CaCl, secara eksternal. Skor getah kuning pada aril juga cenderung berkorelasi negatif
(r=-0.50, p<0.10) dengan konsentrasi Ca pektat.

KESIMPULAN

Respon morfologi dari aplikasi Ca secara eksternal (penyemprotan) pada buah
manggis yang berumur 2, 4, 6 dan 8 minggu setelah antesis, cenderung menurunkan
skor getah kuning pada kulit maupun pada aril. Jenis kalsium yang diaplikasikan yaitu
Ca(OH), dan CaCl, memberikan respon yang berbeda. Perlakuan Ca(OH), konsentrasi
1 M cenderung menekan skor getah kuning pada kulit tertinggi (26%), sedangkan
aplikasi CaCl, konsentrasi 0.5 M menurunkan skor getah kuning pada aril tertinggi
(28%). Penyemprotan kalsium pada buah tidak menyebabkan perubahan sifat fisik dan
kimia buah manggis. Respon fisiologi menunjukkan kecenderungan peningkatan Ca
pektat menurunkan skor getah kuning pada kulit maupun aril.
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