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Abstract:  Simple random sampling, random sampling on diagonal  
(diagonal I )  f i v e  group sampling on diagonal  (diagonal 11) ,  and 
two dimensional systematic sampling techniques were applied on 
two soybean populations. The p l o t  s i z e  of each population i s  
15 m x 20 m with dens i ty  of 125,000 p l a n t s  pe r  ha, located at 
Jenggawah - East Java ,  planted i n  1982. 

Larva of EtieZZa zinckeneZZa Tr. on every s i n g l e  p lan t  was 
counted a f t e r  seven weeks of p lan t ing  on one population and af- 
ter n i n e  weeks on t h e  o the r  population. The u n i t  of sampling i s  
a s i n g l e  p lant .  

The d ispers ion  of l a r v a  E. zinckeneZZa seemed t o  perform 
c l u s t e r  r a t h e r  than a t  random, s i n c e  t h e  simple random sampling 
shown t o  be t h e  most i n e f f i c i e n t  technique. The usua l  diagonal  
I1 sampling technique was f a i r l y  good, although was not  as good 
a s  t h e  diagonal  I technique,  and t h e  most e f f i c i e n t  was t h e  two 
dimensional systematic sampling technique. The r e s u l t s  held t r u e  
eventhough t h e  sample s i z e  was changed from 25 p l a n t s  t o  80 p l a n t s  
per  300 m2. 

Ringkasan: Empat metoda penarikan contoh y a i t u  contoh acak se- 
derhana, contoh s i s t emat ik  dua dimensi,  contoh acak pada diago- 
n a l ,  dan l i m a  grup contoh pada diagonal  dikenakan pada dua petak 
pertanaman kedelai .  Dua metoda yang t e r a k h i r ,  untuk se lanju tnya  
akan d isebut  metoda diagonal  I dan diagonal  11. Masing-masing 
petak berukuran 15 m x 20 m dengan kepadatan 125 000 tanaman pe r  
ha,  t e r l e t a k  d i  Tenggawah, Jawa Timur, dilakukan pada tahun 1982. 

Dihitung jumlah l a r v a  d a r i  EtieZZa zinckeneZZa Tr. yang ada 
pada s e t i a p  tanaman, pada s a a t  tanaman berumur tu juh minggu d i  
sa tu  petak dan pada umur sembilan minggu d i  petak lainnya. Seba- 
g a i  u n i t  contoh adalah s a t u  tanaman. 
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Ternyata penyebaran l a r v a  l e b i h  cenderung membentuk gerom- 
b o l  daripada acak, yang ditunjukkan oleh ket idak- efisienan d a r i  
contoh acak sederhana. Metoda d iagonal  11, yang b i a s a  dilakukan 
menunjukkan e f i s i e n s i  yang cukup baik ,  meskipun t i d a k  l e b i h  baik  
d a r i  metoda diagonal  I ,  dan yang pa l ing  baik  adalah metoda sis- 
tematik dua dimensi. Has i l  yang serupa juga didapatkan meskipun 
besarnya contoh dirubah d a r i  25 tanaman menjadi 80 tanaman pe r  
300 m2. 

PENDAHULU AN 

Has i l  kede la i  d i  Indonesia r e l a t i f  masih rendah, y a i t u  d i  

s e k i t a r  sembilan k u i n t a l  p e r  hektar .  Serangan hama p o l m g  meru- 

pakan sa lah  sa tu  penyebab mengapa h a s i l  kede la i  d i  Indonesia ren- 

dah. Pene l i t i an  mengenai c a r a  menanggulangi hama i n i  t e l a h  ba- 

nyak dilakukan. Masalah yang se r ing  d ihadapi  oleh p a r a  p e n e l i t i  

adalah bagaimana menentukan dengan t epa t  populas i  hama pada suatu  

area l .  Untuk mengetahui padat populas i  hama pada suatu a r e a l  d i -  

perlukan pengamatan seca ra  k u a n t i t a t i f .  Suatu metode penarikan 

contoh yang sederhana dan baik  sangat diperlukan dalam h a 1  i n i .  

D i  Indonesia p e n e l i t i a n  untuk mencarimetode penarikan con- 

toh  masih belum banyak dilakukan. Untuk menduga populas i  hama 

po lmg kede la i  umuwya menggunakan metode d iagonal  mengikuti me- 

tode penarikan contoh untuk p e n e l i t i a n  hama padi. 

Pene l i t i an  i n i  dilaksanakan dengan tujuan : 

1. Memeriksa apakah metode diagonal  yang umum digunakan sudah 

cukup baik  untuk menduga populasi  hama p o l m g  k e d e l a i  

2. Mencari metode penarikan contoh yang e f i s i e n  d a r i  metode acak 

sederhana, diagonal  dan siste.matik dua dimensi. 



TINJAUAN PUSTAKA 

Pendugaan terhadap populas i  suatu hama dengan ketepatan 

yang t i n g g i  sangat diperlukan dalam usaha pemberantasan hama. 

Untuk memperoleh dugaan mengenai populasi  hama l e b i h  banyak d i -  

lakukan dengan ca ra  menghitung individu daripada dengan c a r a  

mengukur. Umumnya k i t a  t i d a k  mungkin menghitung se luruh indi-  

vidu pada habi ta tnya ,  oleh sebab i t u  pe r lu  pendugaan populasi  

melalui  penarikan contoh. Cochran (1974) t e l a h  banyak membica- 

rakan pr ins ip- pr ins ip  s t a t i s t i k a  yang diperlukan untuk penarik- 

an contoh. 

Metode penarikan contoh yang dipergunakan banyak macamnya, 

tergantung pada j e n i s  tanaman dan s i f a t - s i f a t  d a r i  hama. Sif at- 

s i f a t  hama yang pe r lu  d ike tahu i  y a i t u  penyebaran dan ca ra  hidup- 

nya. Metode penarikan contoh apapun yang dipergunakan, ada dua 

syara t  yang pe r lu  d iperhat ikan,  y a i t u  p r a k t i s  dan dapat diper-  

caya. 

Has i l  pendugaan populasi  yang t epa t  dapat diperoleh apab i l a  

dilakukan pada populas i  yang homogen. Menurut Nishida dan T o r i i  

(1970) pada keadaan sukar untuk meni la i  apakah populasi  homogen, 

l eb ih  baik  menggunakan metode diagonal  untuk penarikan contohnya. 

S i l k  (1979) menganjurkan m e t  ode s i s t emat ik  pada sebaran ruang 

(= s p a t i a l )  suatu vege tas i  a tau  keadaan tanah yang heterogen, 

karena akan memberikan g a l a t  penarikan contoh yang kec i l .  

Keragamirn r e l a t i f  (= R. V.) s e r i n g  digunakan untuk memban- 

dingkan ef  i s i e n s i  d a r i  beberapa m e t  ode penarikan contoh (Hil l-  

house dan P i t r e ,  1974). 
S- 

R. V. = - z 100 

Southwood (197 8) mengat akan bahwa n i l a i  R. V. < 25 sudah cukup 

untuk melaksanakan program penarikan contoh yang eks tens i f  , 



t e t a p i  khusus untuk program yang i n t e n s i f ,  n i l a i  R. V. < 10 

(Hillhause dan P i t r e ,  1974). 

Masalah yang se r ing  d ihadapi  oleh p a r a  p e n e l i t i  pada awal 

penel i t iannya adalah menentukan berapa jumlah ukuran contoh yang 

optimum. Pemecahan masalah i n i  dapat  didasarkan pada d e f i n i s i  

mengenai kepercayaan. Karandinos (1976) banyak menguraikan me- 

ngenai ukuran contoh yang optimum untuk berbagai  po la  sebaran 

dan d e f i n i s i  kepercayaan. 

Jumlah individu dalam populasi  akan s e l a l u  berubah meng- 

i k u t i  waktu. Pada populasi  yang individunya menyebar seca ra  

acak, i a  &an bebas s a t u  sama l a i n  dan ragamnya akan sama dengan 

rataannya (Taylor, 1961). Sebaran Poisson dapat d ipaka i  untuk 

mendekati keadaan i n i .  Penyimpangan d a r i  sebaran ini dapat d i -  

pakai  sebagai  petunjuk bahwa hama t i d a k  menyebar seca ra  acak 

(Wadley , 1950). 

Populasi  hama d i  alam j arang s e k a l i  dijumpai menyebar se- 

cara  acak. Umumnya mereka akan menyebar seca ra  bergerombol. Ra- 

s i o  ragam dan ra taan  dapat d ipakai  untuk menentukan ukuran ge- 

rombol (= CA). Menurut Myers (1978) n i l a i  C i n i  mempunyai ko- 
A 

r e l a s i  yang lemah dengan kepadatan, t e t a p i  merupakan penduga 

yang baik  untuk ukuran gerombol. 

Sebaran serangga yang diperoleh  dengan ca ra  menghitung, ke- 

r a p k a l i  dapat d i d e k a t i  dengan baik  oleh sebaran Binomial Negatif 

(Anscombe, 1949). Sebaran ini dapat d ipaka i  untuk beraneka ra- 

gam d a t a  b io log i s ,  terutama untuk menganalisa d a t a  yang diper-  

oleh dengan ca ra  menghitung (Anscombe, 1949 ; Wadley , 1950). 

Apabila n i l a i  kons tanta  k d a r i  Binomial Negatif mendekati t i d a k  

hingga, maka fungsi  Binomial Negatif akan menjadi fungsi  peluang 

Poisson. Bentuk sebaran l a i n  yang se r ing  dijumpai cocok untuk 

mendekati sebaran serangga d i  alam adalah Neyman t i p e  A dengan 

dua parameter. 



BAHAN DAN METODE 

Pada p e n e l i t i a n  ini disediakan dua buah petak percobaan, 

yang masing-masing berukuran 15 m x 20 m. Se t iap  petak ditanami 

kedela i  v a r i e t a s  Orba dengan jarak  tanam 20 cm x 40 an. Tiap 

lubang d i i s i  dua benih. Pengamatan dilakukan dua k a l i ,  y a i t u  

pada s a a t  tanaman berumur t u j u h  dan sembilan minggu. Set iap  pe- 

t a k  percobaan disediakan untuk sa tu  k a l i  pengamatan. 

Set iap  k a l i  pengamatan masing-masing tanaman d i b e r i  tanda 

dan dimasukkan ke dalam kantung p l a s t i k .  Kantung-kantung ini 

kemudian disimpan dalam lemari  pendingin. Data yang dikumpulkan 

berupa jumlah l a r v a  dan t e l u r  d a r i  s e t i a p  hama polong pada se- 

t i a p  tanaman. 

Metode yang d ipe r iksa  adalah metode diagonal  11. Unit pe- 

narikan contohnya berupa kelompok tanaman sebanyak lima buah. 

Sebuah ditempatkan pada perpotongan diagonal ,  dan s isanya masing- 

masing ditempatkan d i  pertengahan an ta ra  t i t i k  sudut dengan ti- 

t i k  perpotongan diagonal. Metode ini merupakan metode yang umum 

digunakan. 

Metode yang dibandingkan adalah metode acak sederhana, d ia-  

gonal I dan s i s t emat ik  dua dimensi. Pada metode yang dibanding- 

kan u n i t  penarikan contohnya berupa sebuah tanaman. 

HASIL DAN PEMBAHASAN 

Pada p e n e l i t i a n  i n i  ba ik  pada pengamatan pertama, maupun ke- 

dua hanya l a r v a  EtieZZa zinckemZZa T r .  s a j a  yang dijumpai. Te- 

l u r  E. zinckeneZZa sama s e k a l i  t i d a k  dijumpai. Hal ini mungkin 

disebabkan karena s a a t  pengamatan kurang awal, a tau  kemampuan 

serangga b e t i n a  meletakkan t e l u r  sudah berkurang. Menurut Koba- 

yashi  dan Oku (1980) puncak peletakkan t e l u r  t e r j a d i  lima sampai 

sepuluh h a r i  s e t e l a h  t ingka t  pertumbuhan R Pada umur tu juh  3 



minggu tanaman t e l a h  berada d i a n t a r a  t ingka t  pertumbuhan R dan 5 

R6. 
N i l a i  ukuran gerombol penyebaran l a r v a  E. zinckenetla 

masing-masing adalah 1.575 dan 1.919. Hama polong la innya se- 

p e r t i  Riptortus l inear i s  F. dan Nezara v i r idu ta  L. juga t i d a k  

dijumpai. 

Berdasarkan h a s i l  u j i  kecocokan (Tabel 1 dan 2)  d iperoleh  

h a s i l  bahwa sebaran Poisson t i d a k  cocok dipakai  untuk mendekati 

pola  sebaran l a r v a  E. zinckeneZZa. Hal i n i  dapat d i a r t i k a n  bah- 

wa l a r v a  E. zinckenella t i d a k  menyebar seca ra  acak, t e t a p i  mem- 

bentuk gerombol. Keadaan ini dijumpai ba ik  pada s a a t  tanarnan 

berumur tu juh maupun sembilan minggu. Menurut Poole (1974) pe- 

ubah yang menyebar t i d a k  mengikuti sebaran Poisson, penarikan 

contohnya apab i l a  dilakukan dengan metode acak sederhana akan 

memberikan b i a s  yang besar.  Pada umur sembilan minggu l a r v a  

lebih  menggerunbol. Hal ini dapat disebabkan karena banyak lar- 

va yang turun ke tanah untuk berkepompong. 

M e t  ode diagonal  11, t e r n y a t a  cukup baik dipergunakan untuk 

menduga populasi  l a r v a  E. zinckeneZla. Baik pada s a a t  tanaman 

berumur tu juh maupun sembilan minggu memberikan b i a s  ra taan  dan 

b i a s  ragam kurang d a r i  l ima persen. Penggunaan ukuran contoh 

sebesar  80 memberikan h a s i l  yang pa l ing  baik. Hal i n i  disebab- 

kan karena u n i t  satuan contoh yang digunakan l e b i h  besar ,  se- 

hingga memberikan gambaran yang l eb ih  j e l a s .  

Dari  Tabel 3 t e r l i h a t  bahwa baik pada umur t u j u h ,  maupun 

sembilan minggu d a r i  k e t i g a  metode yang dibandingkan, metode 

s i s t emat ik  dua dimensi merupakan m e t  ode yang pa l ing  ef  i s i e n ,  ke- 

mudian d i i k u t i  oleh metode diagonal  I untuk menduga populas i  

l a r v a  E. z inckenet la .  Hal ini disebabkan karena m e t  ode sisterna- 

t i k  dua dimensi memberikan n i l a i  b i a s  yang pal ing  k e c i l .  Met ode 

acak sederhana merupakan metode yang pa l ing  t i d a k  e f i s i e n ,  kare- 

n a  memberikan n i l a i  b i a s  yang pal ing  besar.  



Tabel 1. Frekuensi Larva E. zinckeneZZa yang Diamati dan yang 
Diharapkan pada Saat  Tanaman Berumur Tujuh Minggu 

(Table 1 Observed and Expected frequency of l a r v a  E. zincke- 
neZZa a t  seven weeks a f t e r  p lant ing)  

Jumlah l a r v a  Frekuensi Frekuensi yang diharapkan berdasar- 
per  tanaman yang diamati  kan (Expected frequency f o r  the  
(Tota l  l a r v a  (Observed d i s t r i b u t i o n  of 

per frequency) P o i s s m  Bin. Negative '~eyrnan type  A 



Tabel 2. Frekuensi Larva E. zinckeneZZa yang Dimati dan yang 
Diharapkan pada Saat Tanaman Berumur Sembilan Minggu 

(Table 2 Observed and expected frequency of l a r v a  E. zinckene- 
ZZa a t  n i n e  weeks a f t e r  p lant ing)  

Frekuensi yang diharapkan berdasarkan 
Jumlah l a r v a  Frekuensi (Expected frequency f o r  t h e  d i s t r i b u -  
per  t anman  yang diamati  t i m  of)  
(Tot a 1  l a r v a  (Observed 
per  p lan t )  frequency) Poisson Bin.Negative ~ e ' ~ a n  type A 



Tabel  3. Bias Rataan (a) , Bias  Ragam (b) d m  Keragaman R e l a t  i f  
(c)  Jumlah Larva  E. zinckeneZZa 

(Table 3 B i a s  means ( a ) ,  Bias v a r i a n c e  (b) ,  and r e l a t i v e  
v a r i a n c e  (c)  of t o t a l  l a r v a  E. zinckeneZZa) 

Pengamatan pada saat umur 

M e t  ode pen a r i k a n  
(Observation at ) 

contoh Tujuh minggu Sembilan minggu 
(Sampling technique)  (seven weeks) (n ine  weeks) 

. . . . . . .  ( p e r s e n ) . . .  . . . . .  
n = 25 

Acak sederhana 9.84 22.53 26.20 10.88 25.63 38.90 
Simple random) 

Diagonal I 4.70 5.35 24.47 3.56 22.44 25.50 

Sis temat  i k  3.05 2.32 22.53 2.65 0.83 28.09 
(Systematic)  

Diagonal I1 1.74 4.88 14.74 4.20 1.18 15.81 

n = 80 

Acak sederhana 9.11 13.58 13.96 9.99 13.91 17.42 
(Simple random) 

Diagonal I 1.30 0.16 9.74 1.64 2.33 9.66 

S i s t ema t ik  0.52 1.55 7.76 0.98 0.41 8.10 
(Systematic)  

Diagonal I1 0.48 1.14 7.15 0.29 0.24 11.74 

Pada saat tanaman berumur t u j u h  minggu, ukuran gerombolnya 

1 575. Pada saat i n i  metode s i s t e m a t i k  dua dimensi  dan d i a g o n a l  

I masih memberikan h a s i l  yang p a l i n g  e f i s i e n .  Pada umur sembi- 

l a n  minggu ukuran gerombolannya makin besa r ,  y a i t u  1,919. Pada 

saat i n i  metode s i s t e m a t i k  dua dimensi  merupakan metode yang pa- 

l i n g  e f i s i e n .  Metode acak sederhana makin memberikan b i a s  yang 



l eb ih  besar.  Keadaan i n i  sesua i  dengan anjuran d a r i  Poole 

(1974) agar  t i d a k  menggunakan metode acak sederhana pada popu- 

l a s i  yang menyebar seca ra  bergerombol. 

Berdasarkan h a s i l  yang diperoleh  d a r i  p e n e l i t i a n  hi, maka 

dapat d i t a r i k  beberapa kesimpulan, y a i t u  : 

1. Dar i  hama polong k e d e l a i  pada m u s h  tanam 1982 ternya- 

t a  hanya dijumpai l a r v a  E. zinckenella yang menyerang 

pertanaman kede la i  d i  Jenggawah. 

2. Larva E. zinckenella t i d a k  menyebar seca ra  acak, t e t a p i  

bergerombol. 

3. Metode d iagonal  yang b i a s a  digunakan, t e r n y a t a  cukup 

e f i s i e n  untuk menduga populas i  l a r v a  E. zinckenella. 

4. Metode s i s t emat ik  dua dimensi dengan u n i t  penarikan 

contoh tanaman, merupakan metode yang ef i s i e n  untuk 

menduga populas i  l a r v a  E. zinckenella. 
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