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ABSTRAK

ROSYID SADEWA. Perhitungan Neraca Massa sebagai Dasar Perencanaan Flue
Gas Desulfurization pada Pembangkit Listrik Tenaga Uap. Dibimbing oleh ANA
TURYANTI dan YUDITH VEGA PARAMITADEVI.

Pembangkit listrik tenaga uap (PLTU) berbahan bakar batu bara pada industri kertas
menghasilkan emisi gas buang yang mengandung sulfur dioksida (SO2) yang berpotensi
menurunkan kualitas udara serta berdampak terhadap kesehatan dan lingkungan. Penelitian
ini bertujuan menganalisis kadar SO pada cerobong PLTU industri kertas dan menghitung
neraca massa emisi SOz sebagai dasar perencanaan flue gas desulfurization (FGD). Metode
yang digunakan adalah deskriptif kuantitatif dengan data primer berupa konsentrasi SO,
kadar oksigen, dan laju alir gas buang hasil pengukuran langsung pada cerobong
menggunakan portable gas analyzer, serta data sekunder berupa analisis ultimat batu bara
dan dokumen teknis perusahaan yang diolah menggunakan Microsoft Excel. Hasil
penelitian menunjukkan konsentrasi SO sebesar 815,568 ppm atau 2.134,82 mg/Nm? yang
melebihi baku mutu 550 mg/Nm?. Laju massa SO: yang masuk ke sistem FGD sebesar
1.573,96 kg/jam dengan target penyisihan 76,4% sehingga SO: yang disisihkan sebesar
1.202,51 kg/jam. Input batu kapur (CaCOs) yang dibutuhkan sebesar 2.160,75 kg/jam dan
air proses 12.244,26 kg/jam, sedangkan output berupa gipsum sebesar 3.231,73 kg/jam,
sisa CaCOs 281,84 kg/jam, dan konsentrasi SO: keluaran sekitar 503,82 mg/Nm? yang telah
memenuhi baku mutu.

Kata kunci: batu bara, flue gas desulfurization, neraca massa, sulfur dioksida

ABSTRACT

ROSYID SADEWA. Mass Balance Calculation as the Basis for planning Flue Gas
Desulfurization at Steam Power Plant. Supervised by ANA TURYANTI and
YUDITH VEGA PARAMITADEVI.

Coal-fired steam power plants in the paper industry produce flue gas emissions
containing sulfur dioxide (SO2), which can degrade air quality and affect human health and
the environment. This study aims to analyze SO: levels at the stack of a steam power plant
in a paper industry and to calculate the SO. mass balance as a basis for planning a flue gas
desulfurization (FGD) system. A quantitative descriptive method was applied using
primary data on SO: concentration, oxygen content, and flue gas flow rate measured
directly at the stack with a portable gas analyzer, as well as secondary data consisting of
coal ultimate analysis and company technical documents, processed using Microsoft Excel.
The results show an SOz concentration of 815.568 ppm or 2,134.82 mg/Nm?, exceeding the
emission standard of 550 mg/Nm?. The SO: mass flow entering the FGD system is 1,573.96
kg/h with a removal target of 76.4%, so the amount of SO to be removed is 1,202.51 kg/h.
The required limestone (CaCOs) input is 2,160.75 kg/h with 12,244.26 kg/h of process
water, while the outputs are 3,231.73 kg/h of gypsum, 281.84 kg/h of unreacted CaCOs,
and an outlet SO: concentration of approximately 503.82 mg/Nm?3, which meets the
emission standard.

Keywords: coal, flue gas desulfurization, mass balance, sulfur dioxide
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pada Pembangkit Listrik Tenaga Uap” dapat diselesaikan dengan baik. Laporan
akhir penelitian disusun sebagai pemenuhan salah satu syarat untuk meraih gelar
Sarjana Terapan pada Program Studi Teknik dan Manajemen Lingkungan, Sekolah
Vokasi, Institut Pertanian Bogor. Kelancaran kegiatan penyusunan laporan akhir
tidak terlepas dari dukungan dan bantuan berbagai pihak, yaitu:

I. Dr. Ana Turyanti, S.Si., M.T. selaku dosen pembimbing pertama yang telah
membimbing, memberikan dukungan, dan memberikan masukan.

2. Dr. Yudith Vega Paramitadevi, S.T., M.Si. selaku dosen pembimbing kedua
yang telah membimbing dan memberikan masukan.

3. Dr. Ir. Beata Ratnawati, S.T., M.Si. selaku Ketua Program Studi Teknik dan
Manajemen Lingkungan, Sekolah Vokasi, Institut Pertanian Bogor.

4. Dosen Program Studi Teknik dan Manajemen Lingkungan yang memberikan
bimbingan dan ilmu yang bermanfaat.

5. Ibu yang telah memberikan dukungan, semangat, dan doa yang tidak pernah
henti.

6. Abang dan Kakak (Toro, Etta, dan Irvan) yang memberikan motivasi,
dukungan, semangat, dan doa untuk menyelesaikan laporan tugas akhir ini.

7. Yosha dan Nunik yang telah memberikan motivasi, dukungan, semangat dan
doa untuk menyelesaikan tugas akhir ini.

8. Parasahabat penulis, Aji, Rakha, Tegar dan Faisal yang memberikan dukungan
dan memberikan semangat mengerjakan tugas akhir ini.

9. Teman-teman program studi Teknik dan Manajemen Lingkungan Angkatan
59.

10. Berbagai pihak yang telah membantu dalam penyusunan laporan akhir.

Disadari bahwa penyusunan laporan akhir tidak lepas dari kekurangan dan
kesalahan yang disebabkan berbagai keterbatasan. Maka dari itu, kritik dan saran
yang membangun sangat diharapkan untuk menyempurnakan laporan akhir
sehingga dapat memperbaiki penulisan selanjutnya. Semoga laporan akhir ini dapat
memberikan manfaat bagi pihak yang membutuhkan serta berkontribusi pada
pengembangan ilmu pengetahuan dan penelitian berikutnya.

Bogor, September 2026

Rosyid Sadewa



X1v

DAFTARISI

DAFTAR TABEL
DAFTAR GAMBAR
DAFTAR LAMPIRAN

1y

1I.

III.

IV.

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang
1.2 Rumusan Masalah
1.3 Tujuan

1.4 Manfaat

1.5 Ruang Lingkup

TINJAUAN PUSTAKA

2.1 Batu Bara

2.2 Parameter SO>

2.3 Sumber Emisi dari Pembakaran Batu Bara
2.4 Flue Gas Desulfurization

2.5 Batu Kapur

2.6 Reagen Batu Kapur

METODE

3.1 Lokasi dan Waktu

3.2 Tahapan Penelitian

3.3 Alat dan Bahan

3.4 Teknik Pengumpulan Data
3.5 Teknik Analisis Data

HASIL DAN PEMBAHASAN

4.1 Kondisi Operasional

4.2 Konsentrasi Emisi Sulfur Dioksida
4.3 Perhitungan Neraca Massa

SIMPULAN DAN SARAN
5.1 Simpulan
5.2 Saran

DAFTAR PUSTAKA
LAMPIRAN
RIWAYAT HIDUP

>xoox
< <

>
<

—_
SO XXV NN B R DD —

—
=]

— e —
NN

N NN
NI OIS}

[\ ZE NS B O
co W W



eisauopu) Jodog

IS

-

JOAIUN 4dl

A

j2W yepn vedgnduad -

in gd| telem dueh ued

Aystanun gd| ueeseisndiag

‘Aussaniun g4l wiz1 eduey undede ynuag wejep i siny eAsey yninjas neje ueideqas yeAueqiadwaw uep ueywnwnduaw Suele)qg 'z

A N N\

]

dpisaaanug) go y vidio yopy

wnjuesuaw eduey jul siny eAJey yn

: Jaquins ueyingaAuaw uep ue

yejesew nyens ueneluy neje ¥y uesynuad ‘uesode) uveunsnAuad ‘yeiw) eAiey ue

ey
hU
vy
c
=
-
L)
-
W
&

DAFTAR TABEL

1 Data Karakteristik Awal Emisi Gas Buang
2 Analisis Ultimat (Komposisi Elemental) Batu Bara
3 Parameter Faktor Koreksi Oksigen

DAFTAR GAMBAR
1 Batu Bara
2 Flue Gas Desulfurization
3 Batu Kapur

4 Peta Lokasi Penelitian di Industri Kertas
5 Diagram Alir Tahap Penelitian
6 Neraca Massa Flue Gas Desulfurization

DAFTAR LAMPIRAN

1 Perhitungan Neraca Massa

14
14
15

— O 0N B

26



	DAFTAR TABEL
	DAFTAR GAMBAR
	DAFTAR LAMPIRAN



