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ABSTRAK

MOCHAMMAD RIZKY ASSIDIEK. Rancang Bangun Mesin Steamer
untuk Pelunakan Kayu. Dibimbing oleh AGUS SUTEJO dan LINA
KARLINASARI.

Pelunakan kayu menggunakan uap panas merupakan salah satu metode yang
dapat digunakan untuk meningkatkan kemudahan kayu dalam proses pembentukan.
Penelitian ini bertujuan merancang dan menguji kinerja mesin steamer untuk
pelunakan kayu. Mesin steamer dirancang menggunakan boiler dan ruang steamer
berbahan stainless steel 304 dengan ketebalan 2 mm. Pengujian kinerja meliputi
karakteristik pemanasan, konsumsi LPG, perubahan berat, dan kekerasan kayu.
Pengujian perubahan berat dilakukan pada kayu jabon putih (Neolamarckia
cadamba) dengan perlakuan steaming pada suhu 100 °C, tekanan 0,2 bar, dan waktu
60 menit, sedangkan pengujian kekerasan dilakukan menggunakan Universal
Testing Machine (UTM) pada 20 sampel yang terdiri atas 10 sampel tanpa
perlakuan steaming dan 10 sampel dengan perlakuan steaming pada suhu 100 °C,
tekanan 0,5 bar, dan waktu 60 menit. Mesin mencapai suhu ruang steamer 100 °C
dalam waktu rata-rata 49,08 menit tanpa kayu dan 52,23 menit dengan kayu.
Konsumsi LPG selama satu siklus sebesar 0,86 kg dengan laju konsumsi 0,46
kg/jam. Perlakuan steaming meningkatkan berat rata-rata kayu dari 202,33 g
menjadi 209,00 g atau sebesar 3,26%. Nilai kekerasan kayu dengan perlakuan
steaming sebesar 238,23 kgf/cm?, lebih rendah dibandingkan kayu tanpa perlakuan
steaming sebesar 335,27 kgf/cm? dengan penurunan sebesar 28,95%. Hasil
penelitian menunjukkan bahwa mesin steamer memenuhi spesifikasi desain dan
mampu menyediakan kondisi operasi yang diperlukan untuk proses steaming serta
menghasilkan penurunan kekerasan sebagai indikator terjadinya pelunakan kayu.
Kata kunci: kayu, mesin steamer, pelunakan, pelengkungan, rancang bangun, uji

kinerja



ABSTRACT

MOCHAMMAD RIZKY ASSIDIEK. Design and Manufacture of a Steamer
Machine for Softening Wood. Supervised by AGUS SUTEJO and LINA
KARLINASARI.

Softening wood using hot steam is one method that can be used to improve
wood workability during the shaping process. This study aimed to design and test
the performance of a steamer machine for wood softening. The steamer machine
was designed using a boiler and a steamer chamber made of 2mm thick 304 stainless
steel. Performance testing included heating characteristics, LPG consumption,
weight change, and wood hardness. Weight change testing was conducted on white
jabon wood (Neolamarckia cadamba) treated with steaming at 100 °C, 0.2 bar, for
60 minutes, while hardness testing was conducted using a Universal Testing
Machine (UTM) on 20 samples, consisting of 10 untreated samples and 10 samples
treated with steaming at 100 °C, 0.5 bar, for 60 minutes. The machine reached a
steamer chamber temperature of 100 °C in an average of 49.08 minutes without
wood and 52.23 minutes with wood. LPG consumption per cycle was 0.86 kg, with
an average consumption rate of 0.46 kg/hour. Steaming increased the average
weight of the wood from 202.33 g to 209.00 g, or by 3.26%. The average hardness
of steamed wood was 238.23 kgf/cm?, lower than that of untreated wood at 335.27
kgf/cm?, representing a decrease of 28.95%. The results indicate that the steamer
meets the design specifications and is capable of providing the operating conditions
required for the steaming process and producing a decrease in wood hardness as an
indicator of wood softening.

Keywords: bending, design and construction, peformence testing, softening,

steaming machine.
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