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ABSTRAK

NURUL FAHMA. Evaluasi Potensi Bakteri Indigenous Akar Rhizophora
mucronata pada Bioremediasi Minyak Bumi dengan Bantuan Bio-OSD. Dibimbing
oleh MULYORINI RAHAYUNINGSIH dan MOHAMAD YANL

Pencemaran minyak bumi pada ekosistem mangrove merupakan
permasalahan lingkungan yang memerlukan teknologi penanganan yang efektif.
Salah satu pendekatan yang dapat diterapkan adalah bioremediasi menggunakan
bakteri indigenous yang dikombinasikan dengan Bio-Oil Dispersant (Bio-OSD)
untuk meningkatkan bioavailabilitas hidrokarbon. Penelitian ini bertujuan
mengisolasi dan mengkarakterisasi bakteri indigenous dari akar Rhizophora
mucronata, menganalisis pengaruh penambahan Bio-OSD terhadap bioremediasi
minyak bumi, serta menentukan perlakuan terbaik berdasarkan parameter Total
Petroleum Hydrocarbon (TPH). Penelitian dilakukan menggunakan pendekatan
desain keteknikan melalui dua iterasi. Iterasi pertama menggunakan media BHMS
selama 7 hari sebagai evaluasi awal sistem, sedangkan iterasi kedua menggunakan
air laut steril selama 14 hari sebagai penyempurnaan sistem uji. Perlakuan disusun
menggunakan Rancangan Acak Lengkap (RAL) satu faktor dengan lima perlakuan
dan dua ulangan. Parameter yang diamati meliputi pH, TPC, dan TPH. Hasil
penelitian menunjukkan diperoleh dua isolat bakteri indigenous dengan
karakteristik morfologi berbeda. Kedua isolat menunjukkan aktivitas biosurfaktan
pada oil spreading test, meskipun lebih rendah dibandingkan Bio-OSD.
Penambahan Bio-OSD meningkatkan efektivitas bioremediasi minyak bumi. Hasil
ANOVA menunjukkan perlakuan berpengaruh nyata terhadap penurunan TPH,
sedangkan uji DMRT menetapkan perlakuan Bio-OSD + Isolat A (K4) sebagai
perlakuan terbaik dengan efisiensi bioremediasi sebesar 71,36%, schingga
berpotensi dikembangkan sebagai agen bioremediasi minyak bumi di ekosistem
mangrove.

Kata kunci: Bakteri Indigenous, Bio-OSD, Bioremediasi, Rhizophora Mucronata,
Total Petroleum Hydrocarbon (TPH)



ABSTRACT

NURUL FAHMA. Evaluation of Indigenous Bacterial Potential from Rhizophora
mucronata Roots for Petroleum Bioremediation Assisted by Bio-OSD. Supervised oleh
MULYORINI RAHAYUNINGSIH dan MOHAMAD YANI.

Petroleum contamination in mangrove ecosystems requires effective
remediation technologies. Bioremediation using indigenous bacteria combined with
Bio-Oil Spill Dispersant (Bio-OSD) is a promising approach to enhance
hydrocarbon bioavailability. This study aimed to isolate and characterize
indigenous bacteria from Rhizophora mucronata roots, evaluate the effect of Bio-
OSD on petroleum bioremediation, and determine the best treatment based on Total
Petroleum Hydrocarbon (TPH). An engineering design approach with two iterative
stages was applied. The first iteration used BHMS medium for seven days as an
initial evaluation, while the second used sterile seawater for fourteen days to
improve the testing system. A completely randomized design with five treatments
and two replications was employed. The observed parameters were pH, Total Plate
Count (TPC), and TPH. Two indigenous bacterial isolates with different
morphological characteristics were obtained. Both isolates showed biosurfactant
activity in the oil spreading test, although lower than Bio-OSD. The addition of
Bio-OSD improved petroleum bioremediation. ANOVA indicated a significant
effect of treatments on TPH reduction, while Duncan's Multiple Range Test
identified the Bio-OSD + Isolate A (K4) treatment as the best treatment, achieving
a bioremediation efficiency of 71.36%. These findings demonstrate the potential
application of Bio-OSD and indigenous bacteria for petroleum bioremediation in
mangrove ecosystems.

Keywords: Bio-OSD, bioremediation, indigenous bacteria, Rhizophora
mucronata, Total Petroleum Hydrocarbon (TPH)
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