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ABSTRAK 

KINANTHI AMURWANI ESTU RESPATI. Pengujian Respons Pertumbuhan dan 

Morfologi Rhizophora mucronata terhadap Aplikasi Bio-OSD pada Tanaman 

Mangrove Tercemar Minyak. Dibimbing oleh ANAS MIFTAH FAUZI dan MOH. 

YANI. 

Tumpahan minyak bumi pada ekosistem mangrove dapat menghambat 

pertumbuhan dan mengubah morfologi Rhizophora mucronata melalui pelapisan 

minyak pada akar, batang, dan daun yang mengganggu respirasi, penyerapan hara, 

serta fungsi fisiologis tanaman. Penelitian ini bertujuan mengevaluasi respons 

pertumbuhan tinggi, perubahan jumlah daun, dan gejala morfologi mikroskopis 

Rhizophora mucronata terhadap aplikasi Bio-Oil Spill Dispersant (Bio-OSD) 

berbasis surfaktan sawit pada berbagai Dispersant to Oil Ratio (DOR), yaitu kontrol, 

DOR 0:1, 0,5:1, dan 1:1, dalam sistem simulasi tanaman mangrove tercemar 

minyak bumi 1% selama 28 hari. Parameter yang diamati meliputi pertambahan 

tinggi tanaman, jumlah daun, serta kondisi jaringan daun di bawah mikroskop. 

Hasil menunjukkan bahwa seluruh perlakuan yang terpapar minyak mengalami 

penekanan laju pertumbuhan tinggi dan peningkatan gugur daun dibandingkan 

kontrol, dengan pertumbuhan terendah terjadi pada DOR 0:1 (tanpa Bio-OSD) yang 

mengindikasikan bahwa hambatan utama berasal dari lapisan minyak yang 

menutupi sistem perakaran, bukan dari toksisitas Bio-OSD itu sendiri. Aplikasi 

Bio-OSD pada DOR 0,5:1 memberikan respons morfologi yang relatif lebih baik 

dibandingkan DOR 1:1. Pengamatan mikroskopis mengonfirmasi adanya residu 

minyak pada jaringan daun seluruh perlakuan yang terpapar, yang berpotensi 

mengganggu fotosintesis dan transpirasi. Dosis DOR 0,5:1 direkomendasikan 

sebagai dosis optimum yang dapat menyeimbangkan efektivitas remediasi dengan 

ketahanan tanaman mangrove.  

 

Kata kunci: Bio-OSD, Dispersant to Oil Ratio, morfologi mangrove, pertumbuhan 

tanaman, Rhizophora mucronata 

  



ABSTRACT 

KINANTHI AMURWANI ESTU RESPATI. Testing the Growth and 

Morphological Response of Rhizophora mucronata to Bio-OSD Application in Oil-

Contaminated Mangrove Plants. Supervised by ANAS MIFTAH FAUZI and MOH. 

YANI. 

 Crude oil contamination in mangrove ecosystems can suppress the growth 

and alter the morphology of Rhizophora mucronata through oil coating on roots, 

stems, and leaves that impairs respiration, nutrient uptake, and physiological 

function. This study evaluated the height growth response, leaf number change, and 

microscopic morphological symptoms of Rhizophora mucronata following 

application of a palm-surfactant-based Bio-Oil Spill Dispersant (Bio-OSD) at 

several Dispersant to Oil Ratios (DOR): control, DOR 0:1, 0.5:1, and 1:1, within a 

simulated mangrove ecosystem contaminated with 1% crude oil over a 28-day 

observation period. The results showed that all oil-exposed treatments experienced 

suppressed height growth and increased leaf abscission compared to the control, 

with the lowest growth occurring in the DOR 0:1 (dispersant-free) treatment, 

indicating that the primary constraint originated from the oil film blocking the root 

system rather than from Bio-OSD toxicity itself. Bio-OSD application at DOR 0.5:1 

produced a comparatively better morphological response than DOR 1:1. 

Microscopic observation confirmed oil residue within leaf tissue across all oil-

exposed treatments, which may impair photosynthesis and transpiration.  The DOR 

of 0.5:1 is recommended as the optimum dosage to balance remediation 

effectiveness with mangrove resilience. 
 

Keywords: Bio-OSD, Dispersant to Oil Ratio, mangrove morphology, plant growth, 

Rhizophora mucronata 
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