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ABSTRAK
ADINDA SALSABILA KESUMA JAYA. Potensi Mitigasi Emisi CO. Melalui
Implementasi PLTS untuk Memenuhi Konsumsi Listrik Area BRIN KST B.J.
Habibie. Dibimbing oleh BAMBANG DWI DASANTO dan VETRI
NURLIYANTI.

Tingginya konsumsi listrik suatu area diduga berkontribusi terhadap emisi
karbon, khususnya ketika pemenuhan listrik masih bergantung pada jaringan
berbasis bahan bakar fosil, sehingga pemanfaatan energi terbarukan seperti
Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) menjadi salah satu opsi mitigasi yang
perlu dikaji. Penelitian ini bertujuan untuk mengestimasi emisi baseline serta
potensi implementasi dan reduksi emisi PLTS, serta mengevaluasi indikasi
kelayakan biaya mitigasi melalui pendekatan Marginal Abatement Cost (MAC) di
area BRIN KST B.J. Habibie. Analisis dilakukan menggunakan data konsumsi
listrik tahun 2024 dari 81 pelanggan PLN, kajian potensi sumber daya surya, serta
pendekatan Equivalent Annual Cost dengan asumsi umur teknis PLTS 25 tahun,
tingkat diskonto 10%, dan biaya operasi-pemeliharaan tahunan sebesar 1% dari
investasi awal secara konstan. Hasil perhitungan menunjukkan estimasi emisi
baseline sebesar 24.861,69 tCO-/tahun. Pada skenario implementasi 100%, PLTS
diestimasikan membutuhkan daya output aktual sebesar 15.896,52 kWp dengan
energi aktual 26.724.867,31 kWh/tahun, serta berpotensi menurunkan emisi hingga
23.250,63 tCO2/tahun (93,52% dari baseline). Analisis MAC menghasilkan nilai
negatif sekitar —Rp710.448/tCO. pada seluruh skenario, yang mengindikasikan
adanya potensi penghematan biaya dari implementasi PLTS pada kondisi asumsi
yang digunakan. Namun, hasil ini masih merepresentasikan kondisi ideal dengan
parameter teknis dan ekonomi yang diasumsikan konstan, sehingga diperlukan
kajian lanjutan yang mempertimbangkan variabilitas cuaca, degradasi panel, serta
dinamika kebijakan dan pasar untuk memperolen gambaran yang lebih
representatif.

Kata kunci: KST B.J. Habibie, MAC, mitigasi emisi CO, pembangkit listrik tenaga
surya, reduksi emisi.
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ABSTRACT

ADINDA SALSABILA KESUMA JAYA. CO: Emission Mitigation Potential
Through Solar Power Plant Implementation for Electricity Demand Fulfillment in
BRIN KST B.J. Habibie Area. Supervised by BAMBANG DWI DASANTO and
VETRI NURLIYANTI.

High electricity consumption in an area is presumed to contribute to carbon
emissions, particularly when electricity supply still relies on a fossil fuel-based grid,
making the utilization of renewable energy such as Solar Photovoltaic (PV) power
systems a mitigation option worth examining. This research aims to estimate
baseline emissions along with the implementation and emission-reduction potential
of solar PV, as well as to assess indications of mitigation cost feasibility through a
Marginal Abatement Cost (MAC) approach in the BRIN KST B.J. Habibie area.
The analysis employed 2024 electricity consumption data from 81 PLN customers,
an assessment of solar resource potential, and an Equivalent Annual Cost approach
assuming a 25-year technical lifetime, a 10% discount rate, and a constant annual
operation and maintenance cost of 1% of the initial investment. The results indicate
estimated baseline emissions of 24,861.69 tCO:/year. Under the 100%
implementation scenario, the solar PV system is estimated to require an actual
output capacity of 15,896.52 kWp, generating an actual energy output of
26,724,867.31 kWh/year, with a potential emission reduction of up to 23,250.63
tCO2/year (93.52% of baseline). The MAC analysis yielded a negative value of
approximately —IDR 710,448/tCO- across all scenarios, indicating a potential cost
saving from solar PV implementation under the assumptions used. However, these
results still represent idealized conditions with technical and economic parameters
assumed constant, so further studies incorporating weather variability, panel
degradation, and policy or market dynamics are needed to obtain a more
representative picture.

Keywords: CO: emission mitigation, emission reduction, KST B.J. Habibie,
MAC, solar photovoltaic
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