
 

 

 

 

 

 

VALIDASI METODE KANDUNGAN METANOL 

DALAM BIODIESEL MENGGUNAKAN GAS 

CHROMATOGRAPHY HEADSPACE FLAME 

IONIZATION DETECTOR 
 

 

 

 

 

 

IBNU HIBBAN TASMAN  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PROGRAM STUDI ANALISIS KIMIA  

SEKOLAH VOKASI 

INSTITUT PERTANIAN BOGOR 

BOGOR 

2026



 

 

PERNYATAAN MENGENAI LAPORAN PROYEK AKHIR 

DAN SUMBER INFORMASI SERTA PELIMPAHAN HAK 

CIPTA 

 

Dengan ini saya menyatakan bahwa laporan proyek akhir dengan judul 

“Validasi Metode Kandungan Metanol dalam Biodiesel Menggunakan Gas 

Chromatography Headspace Flame Ionization Detector (GC-HS-FID)” adalah 

karya saya dengan arahan dari dosen pembimbing dan belum diajukan dalam 

bentuk apa pun kepada perguruan tinggi mana pun. Sumber informasi yang berasal 

atau dikutip dari karya yang diterbitkan maupun tidak diterbitkan dari penulis lain 

telah disebutkan dalam teks dan dicantumkan dalam Daftar Pustaka di bagian akhir 

skripsi ini. 

Dengan ini saya melimpahkan hak cipta dari karya tulis saya kepada Institut 

Pertanian Bogor. 

 

Bogor, Agustus 2026 

 

 

 

Ibnu Hibban Tasman 

J0312201019 



 

 

 

 

ABSTRAK 

IBNU HIBBAN TASMAN. Validasi Metode Kandungan Metanol dalam Biodiesel 

Menggunakan Gas Chromatography Headspace Flame Ionization Detector. 

Dibimbing oleh MOHAMAD ALIEF RAMDHAN. 

Biodiesel merupakan bahan bakar terbarukan yang diproduksi melalui reaksi 

transesterifikasi dengan metanol sebagai alkohol utama. Penggunaan metanol 

berlebih dapat meninggalkan residu dalam biodiesel sehingga diperlukan metode 

analisis yang tervalidasi. Penelitian ini bertujuan mengetahui validitas metode 

penentuan metanol dalam biodiesel menggunakan Gas Chromatography Headspace 

Flame Ionization Detector (GC-HS-FID) berdasarkan pedoman AOAC 2016. 

Parameter yang diuji meliputi linearitas, akurasi, presisi, limit of detection (LoD), 

limit of quantification (LoQ), ruggedness, dan robustness. Hasil menunjukkan LoD 

sebesar 1,0681 ppm, LoQ sebesar 3,5604 ppm, dan presisi dengan nilai %RSD 

0,8160% memenuhi kriteria, namun parameter linearitas, akurasi, ruggedness, dan 

robustness belum memenuhi syarat AOAC 2016. Metode ini memerlukan optimasi 

lanjutan sebelum diterapkan secara rutin. 

 

Kata Kunci: biodiesel, GC-FID, headspace, metanol, validasi 

 

ABSTRACT 

IBNU HIBBAN TASMAN. Method Validation of Methanol Composition in 

Biodiesel using Gas Chromatography Headspace Flame Ionization Detector. 

Supervised by MOHAMAD ALIEF RAMDHAN. 

Biodiesel is a renewable fuel produced through transesterification using 

methanol as the primary alcohol. Excess methanol may remain as residue in 

biodiesel, necessitating a validated analytical method for its determination. This 

study aimed to evaluate the validity of a method for methanol determination in 

biodiesel using Gas Chromatography Headspace Flame Ionization Detector (GC-

HS-FID) in accordance with AOAC 2016 guidelines. Validation parameters 

included linearity, accuracy, precision, limit of detection (LoD), limit of 

quantification (LoQ), ruggedness, and robustness. The results demonstrated 

acceptable LoD was 1.0681 ppm, LoQ was 3.5604 ppm, and precision with a 

%RSD value of 0.8160%. However, the linearity, acuracy, ruggedness and 

robustness parameter did not meet the AOAC 2016 acceptance criteria. Therefore, 

further optimization is required before routine application. 
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