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Dengan ini saya menyatakan bahwa tugas akhir dengan judul “Evaluasi
Kapasitas Lini Filling Multiproduk Berbasis Discrete-Event Simulation pada PT
XYZ” merupakan salah satu syarat untuk memperoleh gelar sarjana teknik. Karya
i adalah karya saya dengan arahan dari dosen pembimbing dan belum diajukan
dalam bentuk apa pun kepada perguruan tinggi mana pun. Sumber informasi yang
berasal atau dikutip dari karya yang diterbitkan maupun tidak diterbitkan dari
penulis lain telah disebutkan dalam teks dan dicantumkan dalam Daftar Pustaka di
bagian akhir tugas akhir ini.

Dalam penyusunan karya ini, penulis menggunakan bantuan kecerdasan
buatan ChatGPT yang dikembangkan oleh OpenAl untuk membantu penyusunan
dan penyuntingan naskah, pemeriksaan konsistensi antarbagian, penelusuran dan
pemeriksaan logika pemodelan serta pemrograman, penyusunan alternatif redaksi,
pemeriksaan konsistensi interpretasi terhadap keluaran yang diberikan oleh penulis,
dan penyusunan rancangan visual berupa diagram dan gambar pendukung. Seluruh
penggunaan kecerdasan buatan dilakukan di bawah arahan dan pengawasan penulis.
Penulis menetapkan permasalahan, tujuan, metode, data masukan, asumsi dan
parameter model, skenario penelitian, serta keputusan mengenai interpretasi hasil
dan simpulan. Kecerdasan buatan tidak digunakan untuk menghasilkan atau
memanipulasi data penelitian dan tidak menjalankan simulasi final secara mandiri.
Simulasi dilaksanakan oleh penulis menggunakan model yang dijalankan secara
lokal, sedangkan angka dan keluaran yang dilaporkan berasal dari hasil simulasi
tersebut. Setiap saran, alternatif interpretasi, dan keluaran kecerdasan buatan
diperiksa kembali terhadap data, log simulasi, hasil perhitungan, dan konteks
penelitian sebelum digunakan. Penulis bertanggung jawab penuh atas seluruh
keputusan metodologis, interpretasi hasil, simpulan, dan isi karya tugas akhir ini.

Dengan ini saya melimpahkan hak cipta dari karya tulis saya kepada Institut
Pertanian Bogor.
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Novita Assyila Awalia
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Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan
tau menyebutkan sumbernya. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan,
enelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik, atau
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SOROTAN

NOVITA ASSYILA AWALIA. Evaluasi Kapasitas Lini Filling Multiproduk
Berbasis Discrete-Event Simulation pada PT XYZ. Dibimbing oleh FARAH
FAHMA dan PRAYOGA SURYADARMA.

ol

Model discrete-event simulation  deterministik  dikembangkan untuk
mengevaluasi kapasitas Lini B, D, dan G dengan mempertimbangkan pekerjaan
produksi, kompatibilitas lini, kecepatan pengisian, changeover, kalender operasi,
serta waktu henti.

. Model diverifikasi dan divalidasi melalui historical replay FY2025. Setelah

kalibrasi terbatas PDT, selisih maksimum terhadap data aktual sebesar 0,96 poin
persentase untuk OEE, 0,79 poin persentase untuk PDT, dan 1,10 poin
persentase untuk UPDT.

Seluruh 24 skenario dengan kebutuhan 8.718,56-9.246,68 ton dapat diselesaikan
100% selama horizon, dengan ketepatan waktu 94,77-98,83%. Lini dengan
utilisasi tertinggi berubah dari Lini B pada K1, Lini D pada K2, menjadi Lini B
atau G pada K3.

HIGHLIGHTS

NOVITA ASSYILA AWALIA. Capacity Evaluation of Multiproduct Filling Lines
Using Discrete-Event Simulation at PT XYZ. Supervised by FARAH FAHMA and
PRAYOGA SURYADARMA.

I. A deterministic discrete-event simulation model was developed to evaluate the

capacity of Lines B, D, and G by considering production jobs, line compatibility,
filling speed, changeovers, operating calendars, and downtime.

. The model was verified and validated through an FY2025 historical replay. After

limited PDT calibration, the maximum differences from actual data were 0.96
percentage points for OEE, 0.79 percentage points for PDT, and 1.10 percentage
points for UPDT.

. All 24 scenarios with annual requirements of 8,718.56-9,246.68 tons achieved

100% completion within the simulation horizon, with on-time performance of
94.77-98.83%. The line with the highest utilization shifted from Line B under
K1, to Line D under K2, and to either Line B or G under K3.



ABSTRAK

NOVITA ASSYILA AWALIA. Evaluasi Kapasitas Lini Filling Multiproduk
Berbasis Discrete-Event Simulation pada PT XYZ. Dibimbing oleh FARAH
FAHMA dan PRAYOGA SURYADARMA.

Keragaman SKU, kompatibilitas lini, kecepatan pengisian, changeover,
waktu henti, dan kalender operasi menyebabkan kapasitas lini fi//ing multiproduk
tidak cukup dievaluasi berdasarkan total tonase. Penelitian ini bertujuan
mengembangkan model discrete-event simulation (DES) deterministik untuk
mengevaluasi kapasitas Lini B, D, dan G PT XYZ pada 24 skenario periode
Agustus 2026—Juli 2027. Model diverifikasi dan divalidasi melalui historical replay
periode Agustus 2024-Juli2025 terhadap kebutuhan aktual 9.048,20 ton. Seluruh
pemeriksaan teknis lulus, sedangkan kalibrasi terbatas PDT menghasilkan selisih
maksimum 0,96 poin persentase untuk OEE, 0,79 untuk PDT, dan 1,10 untuk
UPDT. Berdasarkan model DES deterministik menggunakan data perusahaan yang
telah disamarkan, seluruh skenario dengan kebutuhan 8.718,56-9.246,68 ton
menghasilkan penyelesaian kebutuhan sebesar 100% selama horizon simulasi,
dengan ketepatan waktu 94,77-98,83%. Penambahan produk maklon memberikan
pengaruh kapasitas lebih besar daripada produk baru. Utilisasi tertinggi mencapai
92,74% pada K1, 89,39% pada K2, dan 76,50% pada K3. Hasil tersebut berlaku
pada parameter, aturan, dan kondisi yang direpresentasikan dalam model serta
belum mencakup variasi stokastik operasional.

Kata kunci: antrean produksi, kapasitas produksi, lini filling, simulasi kejadian
diskrit, sistem multiproduk



ABSTRACT

NOVITA ASSYILA AWALIA. Capacity Evaluation of Multiproduct Filling Lines
Using Discrete-Event Simulation at PT XYZ. Supervised by FARAH FAHMA and
PRAYOGA SURYADARMA.

SKU diversity, line compatibility, filling speed, changeovers, downtime, and
operating calendars make the capacity of multiproduct filling lines insufficient to
evaluate solely on the basis of total tonnage. This study aimed to develop a
deterministic discrete-event simulation (DES) model to evaluate the capacity of
Iines B, D, and G at PT XYZ under 24 scenarios for the August 2026—July 2027
period. The model was verified and validated through the August 2024—July 2025
period historical replay using 9.048,20 tons of actual production requirements. All
technical verification checks passed, while limited PDT calibration resulted in
maximum differences of 0,96 percentage points for OEE, 0,79 percentage points
for PDT, and 1,10 percentage points for UPDT. Based on the deterministic DES
model using anonymized company data, all scenarios with production requirements
ranging from 8.718,56 to 9.246,68 tons achieved 100% completion within the
simulation horizon, with on-time performance ranging from 94,77% to 98,83%.
The addition of contract-manufactured products had a greater impact on capacity
than the addition of the new product. The highest utilization reached 92,74% under
K1, 89,39% under K2, and 76,50% under K3. These results apply to the parameters,
rules, and operating conditions represented in the model and do not yet account for
stochastic operational variability.

Keywords: capacity evaluation, discrete-event simulation, filling lines, job queues,
multiproduct system
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