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RINGKASAN

NANDA OCTAVIA. Klasifikasi Tingkat Kematangan Buah Mangga Berdasarkan
Fitur Warna Menggunakan K-NN dan SVM. Dibimbing oleh SONY HARTONO
WIJAYA dan TOTO HARYANTO.

Mangga merupakan salah satu komoditas buah yang memiliki tingkat
produksi yang cukup tinggi di Indonesia. Penilaian kondisi buah secara manual
masih memiliki keterbatasan karena bergantung pada persepsi pengamat sehingga
hasil penilaian dapat bersifat subjektif dan kurang konsisten. Perkembangan
teknologi pengolahan citra digital memungkinkan proses klasifikasi buah mangga
dilakukan secara otomatis berdasarkan karakteristik warna. Oleh karena itu,
penelitian ini bertujuan menganalisis dan membandingkan kinerja algoritma K-
Nearest Neighbor (K-NN) dan Support Vector Machine (SVM) dalam
mengklasifikasikan buah mangga ke dalam kelas matang dan mentah berdasarkan
fitur warna Hue, Saturation, Value (HSV) dan Red, Green, Blue (RGB).

Penelitian menggunakan dataset sekunder sebanyak 300 citra mangga yang
terdiri atas tiga jenis mangga, yaitu Harum Manis, Kweni, dan Manalagi. Masing-
masing jenis mangga terdiri atas dua kelas, yaitu matang dan mentah, dengan
jumlah data yang seimbang. Dataset dibagi menjadi data latih dan data uji dengan
perbandingan 80:20, sehingga diperoleh 240 citra untuk data latih dan 60 citra untuk
data uji. Tahapan penelitian meliputi resizing citra menjadi 224 x 224 piksel,
penghapusan background menggunakan metode GrabCut, ekstraksi fitur warna
RGB dan HSV, normalisasi fitur menggunakan Min-Max Scaling, serta proses
klasifikasi menggunakan algoritma K-NN dan SVM. Kinerja klasifikasi dievaluasi
berdasarkan nilai akurasi dan confusion matrix.

Hasil penelitian menunjukkan bahwa algoritma K-NN memberikan
performa klasifikasi yang lebih baik dibandingkan SVM pada konfigurasi
parameter yang digunakan dalam penelitian. Akurasi tertinggi diperoleh K-NN
menggunakan fitur RGB pada mangga Kweni sebesar 100%, sedangkan akurasi
terendah diperoleh pada mangga Manalagi menggunakan fitur RGB sebesar 60%.
Hasil pengujian menunjukkan bahwa fitur RGB memberikan hasil klasifikasi yang
lebih baik pada mangga Harum Manis dan Kweni, sedangkan fitur HSV
memberikan hasil terbaik pada mangga Manalagi. Perbedaan performa tersebut
menunjukkan bahwa karakteristik warna pada masing-masing jenis mangga
memengaruhi hasil klasifikasi.

Berdasarkan hasil penelitian, K-NN memberikan performa klasifikasi yang
lebih baik dibandingkan SVM pada dataset dan konfigurasi parameter yang
digunakan. Pemilihan ruang warna juga memengaruhi performa klasifikasi,
sehingga karakteristik warna masing-masing jenis mangga perlu dipertimbangkan
dalam pemilihan fitur klasifikasi. Penelitian selanjutnya disarankan menggunakan
dataset yang lebih besar dan kondisi citra yang lebih beragam, serta melakukan
hyperparameter tuning pada SVM untuk memperoleh perbandingan performa yang
lebih optimal.

Kata kunci: kematangan, k-nearest neighbor, mangga, support vector machine



SUMMARY

NANDA OCTAVIA. Classification of Mango Maturity Levels Based on Color
Features Using K-Nearest Neighbor and Support Vector Machine. Supervised by
SONY HARTONO WIJAYA and TOTO HARYANTO.

Mango is one of the fruit commodities with relatively high production levels
in Indonesia. Manual assessment of fruit condition has limitations because it relies
on the observer’s perception, which may result in subjective and inconsistent
assessments. The development of digital image processing technology enables the
automatic classification of mangoes based on their color characteristics. Therefore,
this study aimed to analyze and compare the performance of the K-Nearest
Neighbor (K-NN) and Support Vector Machine (SVM) algorithms in classifying
mangoes into ripe and unripe classes based on Hue, Saturation, Value (HSV) and
Red, Green, Blue (RGB) color features.

This study used a secondary dataset consisting of 300 mango images
representing three mango varieties, namely Harum Manis, Kweni, and Manalagi.
Each variety consisted of two classes, namely ripe and unripe, with a balanced
number of images. The dataset was divided into training and testing sets using an
80:20 ratio, resulting in 240 training images and 60 testing images. The research
stages included image resizing to 224 x 224 pixels, background removal using the
GrabCut method, extraction of RGB and HSV color features, feature normalization
using Min-Max Scaling, and classification using the K-NN and SVM algorithms.
Classification performance was evaluated based on accuracy and confusion matrix.

The results showed that the K-NN algorithm provided better classification
performance than SVM under the parameter configuration used in this study. The
highest accuracy of 100% was achieved by K-NN using RGB features for Kweni
mangoes, while the lowest accuracy of 60% was obtained for Manalagi mangoes
using RGB features. The results also showed that RGB features provided better
classification performance for Harum Manis and Kweni mangoes, whereas HSV
features provided the best performance for Manalagi mangoes. These differences
indicate that the color characteristics of each mango variety influence classification
performance.

Based on the results, K-NN provided better classification performance than
SVM for the dataset and parameter configuration used in this study. The choice of
color space also affected classification performance; therefore, the color
characteristics of each mango variety should be considered when selecting features
for classification. Future studies are recommended to use larger datasets and more
diverse image conditions, as well as to perform SVM hyperparameter tuning to
obtain a more optimal performance comparison.

Keywords: k-nearest neighbor, support vector machine, mango, maturity level.
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