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ABSTRAK 

QASHMAL NOUMI IBRAHIMOVIC. Analisis Kelayakan Finansial 

Rancangan Pabrik Biochar Tandan Kosong Kelapa Sawit (TKKS) sebagai 

Pembenah Tanah. Dibimbing oleh SUGIARTO dan ELISA ANGGRAENI.  

 

Tandan kosong kelapa sawit (TKKS) merupakan limbah padat industri kelapa 

sawit yang berpotensi diolah menjadi biochar sebagai produk bernilai tambah dan 

pembenah tanah. Penelitian ini bertujuan menganalisis rancangan pabrik biochar 

berbahan baku TKKS di PT Agrinas Palma Nusantara dari aspek teknis dan 

teknologi serta finansial, serta mengevaluasi potensi pemanfaatan biochar secara 

internal untuk mengefisienkan penggunaan pupuk NPK. Proses produksi dirancang 

menggunakan teknologi pirolisis pada suhu 300°C dengan kapasitas bahan baku 

sebesar 8.200 kg/jam dan menghasilkan biochar sebesar 1.135,70 kg/jam. 

Berdasarkan waktu operasi pabrik, produksi biochar mencapai 5.451.360 kg/tahun 

dengan Harga Pokok Produksi (HPP) sebesar Rp1.818/kg. Hasil analisis finansial 

pada harga jual Rp2.400/kg menunjukkan nilai NPV sebesar Rp3.426.856.956, IRR 

sebesar 18,57%, Net B/C sebesar 1,29, dan Payback Period selama 3 tahun 10 bulan 

sehingga investasi dinyatakan layak. Pada harga jual Rp2.100/kg, proyek belum 

memenuhi kriteria kelayakan dengan NPV sebesar -Rp5.164.225.107, IRR -7,92%, 

Net B/C 0,56, dan Payback Period 9 tahun 5 bulan. Pemanfaatan biochar secara 

internal dengan dosis 10 kg/pokok/tahun memungkinkan pengurangan dosis pupuk 

NPK dari 10 menjadi 7 kg/pokok/tahun. Penggunaan tersebut menghasilkan 

penghematan biaya pemupukan sebesar Rp791.520/ha/tahun atau 7,28%, dengan 

kapasitas produksi yang dapat melayani area sekitar 4.008,35 ha/tahun dan 

menghasilkan potensi penghematan sebesar Rp3.172.691.520/tahun. Selain itu, 

pengolahan TKKS menjadi biochar berpotensi menghasilkan kredit karbon sebesar 

5.560,16 tCO₂e/tahun dengan estimasi nilai ekonomi Rp374.793.920/tahun. Hasil 

penelitian menunjukkan bahwa rancangan pabrik memiliki kelayakan finansial 

pada harga jual Rp2.400/kg dan pemanfaatan internal biochar memberikan manfaat 

ekonomi melalui efisiensi penggunaan pupuk NPK di PT Agrinas Palma Nusantara..  

 

Kata kunci:  biochar, kelayakan finansial, tandan kosong kelapa sawit, pupuk NPK,  

pembenah tanah. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

ABSTRACT 

QASHMAL NOUMI IBRAHIMOVIC. Financial Feasibility Analysis of a 

Palm Oil Empty Fruit Bunch (EFB) Biochar Plant as a Soil Amendment. Supervised 

by SUGIARTO and ELISA ANGGRAENI. 

 

Empty fruit bunches (EFB) are solid waste generated from the palm oil 

industry that have the potential to be converted into biochar as a value-added 

product and soil amendment. This study aimed to analyze the design of an EFB 

biochar plant at PT Agrinas Palma Nusantara from technical, technological, and 

financial aspects, as well as to evaluate the potential utilization of biochar internally 

to improve the efficiency of NPK fertilizer use. The production process was 

designed using pyrolysis technology at a temperature of 300°C with a feedstock 

capacity of 8,200 kg/hour, producing 1,135.70 kg/hour of biochar. Based on the 

operating schedule, annual biochar production reached 5,451,360 kg/year with a 

production cost of IDR 1,818/kg. Financial feasibility analysis at a selling price of 

IDR 2,400/kg resulted in an NPV of IDR 3,426,856,956, an IRR of 18.57%, a Net 

B/C of 1.29, and a Payback Period of 3 years and 10 months, indicating that the 

investment was financially feasible. However, at a selling price of IDR 2,100/kg, 

the project did not meet the feasibility criteria, with an NPV of -IDR 5,164,225,107, 

an IRR of -7.92%, a Net B/C of 0.56, and a Payback Period of 9 years and 5 months. 

Internal utilization of biochar at a dosage of 10 kg/tree/year reduced NPK fertilizer 

requirements from 10 to 7 kg/tree/year. This utilization resulted in fertilizer cost 

savings of IDR 791,520/ha/year or IDR 3,172,691,520/year over an application area 

of 4,008.35 ha/year. These results indicate that converting EFB into biochar not 

only provides added value to palm oil waste but also offers economic benefits 

through more efficient NPK fertilizer utilization. 

 

Keywords: biochar, financial feasibility, empty fruit bunches, NPK fertilizer, soil 

amendment.   
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