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ABSTRAK

ANANDA KARTINI SUGIATIK ROMADHONA. Perancangan Rotating
Biological Contactor dalam Penyisihan Biochemical Oxygen Demand Air Limbah
Peternakan Sapi. Dibimbing oleh DIMAS ARDI PRASETYA.

Air limbah peternakan sapi yang terdiri dari urin, sisa kotoran hewan, sisa
pakan, air pencucian, serta air domestik mengandung nilai BOD yang cukup tinggi
sehingga berpotensi mencemari lingkungan. Rotating biological contactor adalah
alat pengolahan biologi yang memanfaatkan attached growth untuk menyisihkan
BOD. Penelitian bertujuan untuk merancang unit RBC sebagai teknologi
pengolahan air limbah peternakan sapi untuk menurunkan kadar BOD. Variasi yang
digunakan adalah luas area terendam 30%, 50%, dan 70%. Variasi luas area
terendam 30% menghasilkan kinerja penyisihan BOD terbaik dengan konsentrasi
BOD akhir sebesar 99,84 mg/L sehingga telah memenuhi baku mutu air limbah
berdasarkan Permen LH Nomor 5 Tahun 2014. Hal ini dikarenakan luas area
terendam tersebut memberikan keseimbangan yang lebih baik antara kontak biofilm
dengan air limbah dan paparan oksigen dari udara sehingga proses biodegradasi
berlangsung lebih optimal dibandingkan variasi luas area terendam lainnya.

Kata kunci: air limbah, biochemical oxygen demand, luas area terendam,
peternakan sapi, rotating biological contactor

ABSTRACT

ANANDA KARTINI SUGIATIK ROMADHONA. Design of a Rotating
Biological Contactor for the Removal of Biochemical Oxygen Demand from Cattle
Farm Wastewater. Supervised by DIMAS ARDI PRASETYA.

Cattle farm wastewater, consisting of urine, animal manure residues, feed
residues, wash water, and domestic wastewater, contains relatively high
Biochemical Oxygen Demand (BOD) concentrations, posing a potential risk of
environmental pollution. The Rotating Biological Contactor (RBC) is a biological
wastewater treatment technology that utilizes an attached-growth process to remove
BOD. This study aimed to design an RBC unit as a treatment technology for cattle
farm wastewater to reduce BOD concentrations. The reactor was operated with
three submerged area variations: 30%, 50%, and 70%. The 30% submerged area
achieved the best BOD removal performance, resulting in a final BOD
concentration of 99.84 mg/L, which complied with the wastewater quality standard
stipulated in the Indonesian Minister of Environment Regulation No. 5 of 2014.
This result was attributed to the 30% submerged area providing a more favorable
balance between biofilm contact with wastewater and oxygen exposure from the
air, thereby promoting a more efficient biodegradation process than the other
submerged-area variations.

Keywords: biochemical oxygen demand, cattle farm, rotating biological contactor,
submerged area, wastewater
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PRAKATA

Puji dan syukur dipanjatkan kepada Allah SWT atas segala karunia-Nya
sehingga karya ilmiah ini berhasil diselesaikan. Tema yang dipilih dalam penelitian
sejak bulan Desember 2025 sampai bulan Juni 2026 ini ialah Rotating Biological
Contactor, dengan judul “Perancangan Rotating Biological Contactor dalam
Penyisihan Biochemical Oxygen Demand Air Limbah Peternakan Sapi”.

Disadari bahwa penyusunan penelitian tidak dapat terlepas dari bantuan dan
dukungan berbagai pihak. Oleh karena itu, ucapan terima kasih disampaikan
kepada:

1. Bapak Dimas Ardi Prasetya, S.T., M.Si., selaku dosen pembimbing yang
telah memberikan arahan, bimbingan, dan masukan yang sangat berharga
selama proses penyusunan laporan tugas akhir.

2. Dr. Ir. Beata Ratnawati, S.T., M.Si., selaku ketua program studi Teknik dan
Manajemen Lingkungan yang telah memberikan arahan sehingga
mempermudah dalam penyusunan laporan tugas akhir.

3. Seluruh dosen dan tenaga kependidikan program studi Teknik dan
Manajemen Lingkungan yang telah memberikan ilmu pengetahuan dan
pengalaman yang bermanfaat selama masa perkuliahan.

4. Orang tua dan keluarga yang selalu memberikan dukungan moril dan
materiil serta doa dan motivasi sehingga laporan tugas akhir ini dapat
diselesaikan dengan baik.

5. Teman-teman dan semua pihak yang tidak dapat disebutkan satu per satu
yang telah memberikan bantuan dan motivasi selama proses penyusunan
laporan tugas akhir.

Semoga karya ilmiah ini bermanfaat bagi pihak yang membutuhkan dan bagi
kemajuan ilmu pengetahuan.
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