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ABSTRAK

QURROH AYUNIYYA FADHILA. Karakteristik Lignin Kraft Kayu Tusam
Hasil Isolasi Menggunakan Asam Maleat dan Asam Klorida. Dibimbing oleh
DEDED SARIP NAWAWI dan YANICO HADI PRAYOGO.

Lindi hitam hasil proses kraft kayu tusam (Pinus merkusii) berpotensi sebagai
sumber lignin terbarukan. Penelitian ini bertujuan mengevaluasi pengaruh
penggunaan asam maleat dan asam klorida (HCI) terhadap rendemen dan
karakteristik lignin hasil isolasi. Lignin diisolasi dari lindi hitam pada pH 2
menggunakan asam maleat 5% dan HCl 1 N. Parameter yang dianalisis meliputi
rendemen, kemurnian, tipe monomer, berat ekuivalen, kandungan gugus hidroksil
fenil (phOH), dan aktivitas antioksidan. Data dianalisis menggunakan uji
Independent Samples T-Test. Hasil penelitian menunjukkan bahwa kedua isolat
memiliki kadar air di bawah 10%, sedangkan kadar abu lignin hasil isolasi
menggunakan asam maleat pada pH 2 (LTMA) dan lignin hasil isolasi
menggunakan asam klorida pada pH 2 (LTHA) berturut-turut sebesar 0,64% dan
0,82%. LTHA memiliki kemurnian lignin (92,21%), kandungan phOH (9,81
mmol/g), dan aktivitas antioksidan yang lebih tinggi (54,43% inhibisi), sedangkan
LTMA memiliki berat ekuivalen yang lebih tinggi (1031,33 g/mL). Kedua isolat
lignin didominasi oleh unit guaiasil (G.

Kata kunci: asam maleat, HCI, isolasi, lignin, lindi hitam, proses kraft, tusam

ABSTRACT

QURROH AYUNIYYA FADHILA. Characteristics of Kraft Lignin from
Pine Wood Isolated Using Maleic Acid and Hydrochloric Acid. Supervised by
DEDED SARIP NAWAWTI and YANICO HADI PRAYOGO.

Black liquor from kraft pulping of pine wood (Pinus merkusii) is a potential
renewable source of lignin. This study evaluated the effect of maleic acid and
hydrochloric acid (HCI) on the yield and characteristics of isolated lignin. Lignin
was precipitated from black liquor at pH 2 using 5% maleic acid or 1 N HCI. The
analyzed parameters included lignin yield, purity, monomer composition,
equivalent weight, hydroxy phenolic (phOH) content, and antioxidant activity. Data
were analyzed using an Independent Samples T-Test. Both isolated lignin had
moisture contents below 10%, meanwhile, the ash contents of isolated lignin using
maleic acid at pH 2 (LTMA) and hydrochloric acid at pH 2 (LTHA) were 0,64%
and 0,82%. LTHA showed higher lignin purity (92,21%), phOH content (9,81
mmol/g), and antioxidant activity (54,43% inhibition), while LTMA had a higher
equivalent weight (1031,33 g/mL). Both isolated lignin were dominated by guaiacyl
(G) units.

Keywords: black liquor, HCI, isolation, kraft pulping, lignin, maleic acid, pine



eisauopu) Jodog

IS

-

JOAIUN 4dl

A

‘Ausizamun g4l wizi eduey undede ynjuag wejep (ui sy eAsey yninjas neje ueiSeqas yelueqiadwaw uep ueywnwnduaw Buele)g g

AJisianiu ueeyeisndia
I N gdi | d

‘Apssanun gd) sefem duek ueduguaday ueyidniaw yepy uedynduad q

yejesew nyens ueneful neye yuay uesinuad ‘uesode) ueunsnAuad ‘yeiw eAsey uesinuad ‘velijauad ‘ueyipipuad ueBunyuaday yniun eAuey uedunduad ‘e

-
=
o
=
o
=

o
3
o
3

&
c
=.

o
wn
™
o
o

o,
]
n
L
£
=
.
o
=

=
=
5
=
o
=

el

)

=

]

2

=

=

e

=

= |

B
o

=y

o
o

=]

=

o

=

=

o

=
c

=
8
ey

w

c

3

o
T
A

= =
o
|-
()
o
&
=
a
c
L
=
@
3
ge
c
o
=

=

WD)

dio

1 dd1 i v}

djisaaanu

© Hak Cipta milik IPB, tahun 2026
Hak Cipta dilindungi Undang-Undang

Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa
cantumkan atau menyebutkan sumbernya. Pengutipan hanya untuk
entingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan,
ulisan kritik, atau tinjauan suatu masalah, dan pengutipan tersebut tidak
gikan kepentingan IPB.

dl

ov

Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya
s ini dalam bentuk apa pun tanpa izin IPB.

=
=
<
a
=
2]
f—
=t
<



jny eAsey ynunjas neje ueideqas yeAuequadwaw uep ueywnwnIuaw Buese)g ‘7

aniun g4l wa eduey undede ynjuaq wejep 1ul si

‘Ayisas

Aussaniun gd| ueeseisndiag

eisauopu) Jodog
AussaAun gdl

‘ANsianiun gd) 1efem dueh uedunl

2y ueyianiaw yepy uedy

A [N N\ [N

dpsaaanug) go y vidio YD)

eyijauad ‘ueyipipuad

: Jaquins L,'L‘>|1-’]{].'J;"-..JU[U UEBD UBENWNJUBIUSLL edue) i syn3 F‘.".JL’)] yninjas ne

yejesew niens uenefuy neje yuuy uesynuad ‘uesode) ueunsnAuad ‘yeiw) eAsey uesi|n

—
ac,
vy
=
E
<
O
-
7 2]
k%.

KARAKTERISTIK LIGNIN KRAFT KAYU TUSAM HASIL
ISOLASI MENGGUNAKAN ASAM MALEAT DAN ASAM
KLORIDA

QURROH AYUNIYYA FADHILA

Skripsi
sebagai salah satu syarat untuk memperoleh gelar
Sarjana pada
Program Studi Teknologi Hasil Hutan

DEPARTEMEN TEKNOLOGI HASIL HUTAN
FAKULTAS KEHUTANAN DAN LINGKUNGAN
INSTITUT PERTANIAN BOGOR
BOGOR
2026



E=Tp=g
550
= O
—
D E3
al
[©JN <+
EEY
=0 =
g
=R
5 < .=
P12

oo

Hak cipta milik IPB University H_”Hv i GSW%\OM.M#HM\

Hak Cipta Dilindungi Undang-undang

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penyusunan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar IPB University.

—1W C=—<m—-m—q 2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun tanpa izin IPB University. . .
— Bogor Indonesia — Perpustakaan IPB University




eisauopu) Jodog

AIsJaAILN gd

h A [N

Judul Skripsi . Karakteristik Lignin Kraft Kayu Tusam Hasil Isolasi
Menggunakan Asam Maleat dan Asam Klorida

Nama ¢ Qurroh Ayuniyya Fadhila

NIM : E2401221044

P

Disetujui oleh
Pembimbing : A 0\/\
Prof. Dr. Ir. Deded Sarip Nawawi, M.Sc.F.Trop. v

Pembimbing Anggota :
Dr. Yanico Hadi Prayogo, S.Si., M.Si.

s
a
=
(m}
o
—~
w
2
=2
=
o
=
a
w
>
oo
=
2
=

dpsaaanip) gdi Y vydi> Y )

ad ‘uenijauad ‘ueyipipuad ueBunuaday yniun eAuey uedunduad ‘e

‘Aussamun gd Jefem dued ueduguaday ueyigniaw yepy uedgnduad 'q

Ketua Departemen: |
Dr. Istie Sekartining Rahayu, S.Hut.,M.Si :
NIP 197404222005012001 :

s
g
W
W
e

@
-
3
]
=

L]
&

©
w
]
o
o

@®
o
=]
W
o
=
i
o
=
c
e
£
=

-
-1
=
=
E:
3
&
W
=

©
&
3
o
5
A
5
-
=]
3
4
]
o
-]
=]
3
(1]
=

—-
m
o
c
S
=
W
pes |
n
=
=
o
@
<

‘Aussamun g4 viz1 edue; undede yniuaqg wejep (ui synl eAsey yninjas neje ueiSeqeas jedueqiadwaw uep ueywnwniuaw Buele|ig 'z

=
)
=
=
)
—
-
el
o]
=
=
m
2
=
=
)
=
w
=
o
k=
o
=
)
=
=]
o
=
c
o
)
=
=
=
-
=
]
—+
o
c
=
=
=
]
=
o
=
A
=
=
)
;n
=
w
=

Tanggal Ujian :

6 Agustus 2026 Tanggal Lulus:

%
oo 10 40g 208
-

=

E.

@

£

AJisianiu ueeyeisndia
I N gdi { d




PRAKATA
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