
  

PERBANDINGAN KINERJA ALGORITMA GENETIKA DAN 

ALGORITMA KOLONI SEMUT DALAM MENYELESAIKAN 

TASK SCHEDULING PADA INDOOR FARMING 

FAISAL IBRAHIM ABUSALAM 

PROGRAM STUDI ILMU KOMPUTER  

SEKOLAH SAINS DATA, MATEMATIKA, DAN INFORMATIKA 

INSTITUT PERTANIAN BOGOR 

BOGOR 

2026 



  



PERNYATAAN MENGENAI SKRIPSI DAN 

SUMBER INFORMASI SERTA PELIMPAHAN HAK CIPTA 

 

Dengan ini saya menyatakan bahwa skripsi dengan judul “Perbandingan 

Kinerja Algoritma Genetika dan Algoritma Koloni Semut dalam Menyelesaikan 

Task Scheduling pada Indoor Farming” adalah karya saya dengan arahan dari dosen 

pembimbing dan belum diajukan dalam bentuk apa pun kepada perguruan tinggi 

mana pun. Sumber informasi yang berasal atau dikutip dari karya yang diterbitkan 

maupun tidak diterbitkan dari penulis lain telah disebutkan dalam teks dan 

dicantumkan dalam Daftar Pustaka di bagian akhir skripsi ini. 

Dengan ini saya melimpahkan hak cipta dari karya tulis saya kepada Institut 

Pertanian Bogor. 

 

Bogor, Agustus 2026 

 

Faisal Ibrahim Abusalam 

G64190054 

  



 

 

ABSTRAK 

FAISAL IBRAHIM ABUSALAM. Perbandingan Kinerja Algoritma 

Genetika dan Algoritma Koloni Semut dalam Menyelesaikan Task Scheduling pada 

Indoor Farming. Dibimbing oleh MEDRIA KUSUMA DEWI HARDHIENATA 

dan KARLISA PRIANDANA.  

 

Peningkatan kebutuhan pangan dan keterbatasan lahan mendorong penerapan 

indoor farming yang memerlukan penjadwalan tugas secara efisien. Penelitian ini 

bertujuan membandingkan kinerja Algoritma Genetika dan Algoritma Koloni 

Semut dalam menyelesaikan permasalahan task scheduling pada indoor farming. 

Metode penelitian menggunakan pendekatan eksperimental dengan data simulasi 

pada lima skenario jumlah target tanaman. Evaluasi dilakukan berdasarkan waktu 

komputasi, penggunaan memori, dan nilai makespan. Hasil penelitian 

menunjukkan bahwa Algoritma Genetika memiliki waktu komputasi dan 

penggunaan memori yang lebih rendah, sedangkan Algoritma Koloni Semut 

menghasilkan nilai makespan yang lebih kecil dan lebih konsisten. Temuan ini 

menunjukkan adanya kompromi antara efisiensi komputasi dan kualitas solusi. 

Hasil penelitian dapat menjadi referensi dalam pemilihan metode optimasi 

penjadwalan pada sistem indoor farming berbasis multi-agen. 

 

Kata kunci: algoritma genetika, algoritma koloni semut, indoor farming, task 

scheduling  

 

ABSTRACT 

FAISAL IBRAHIM ABUSALAM. A Performance Comparison of Genetic 

Algorithm and Ant Colony Optimization for Task Scheduling in Indoor Farming. 

Supervised by MEDRIA KUSUMA DEWI HARDHIENATA and KARLISA 

PRIANDANA.  

 

The increasing demand for food and limited agricultural land have 

encouraged the adoption of indoor farming, which requires efficient task scheduling. 

This study compares the performance of Genetic Algorithm and Ant Colony 

Optimization in solving task scheduling problems in indoor farming. An 

experimental approach was conducted using simulated datasets across five plant-

target scenarios. Performance was evaluated based on computation time, memory 

usage, and makespan. The results show that Genetic Algorithm requires lower 

computation time and memory consumption, while Ant Colony Optimization 

produces lower and more consistent makespan values. These findings indicate a 

trade-off between computational efficiency and solution quality. The study 

provides insights for selecting suitable optimization methods for multi-agent 

scheduling in indoor farming systems. 

 
Keywords: ant colony optimization, genetic algorithm, indoor farming, makespan, 

task scheduling  
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