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Dengan ini saya menyatakan bahwa skripsi dengan judul “Profil Mikroba dan 

Metagenom Bakteri Rumen yang Disuplementasi Tepung Ulva lactuca, Gracilaria 

verrucosa, dan Kombinasinya Secara In Vitro” adalah karya saya dengan arahan 

dari dosen pembimbing dan belum diajukan dalam bentuk apa pun kepada 

perguruan tinggi mana pun. Sumber informasi yang berasal atau dikutip dari karya 

yang diterbitkan maupun tidak diterbitkan dari penulis lain telah disebutkan dalam 

teks dan dicantumkan dalam Daftar Pustaka di bagian akhir skripsi ini. 

Dalam penyusunan karya ini, penulis menggunakan bantuan kecerdasan 

buatan ChatGPT untuk membantu parafrase kalimat, penyuntingan tata bahasa, 

serta memberikan saran dalam penyusunan skripsi. Setelah menggunakan  

alat/layanan tersebut, penulis meninjau dan menyunting konten sesuai kebutuhan 

serta bertanggung jawab penuh atas isi karya tugas akhir ini 

Dengan ini saya melimpahkan hak cipta dari karya tulis saya kepada Institut 

Pertanian Bogor. 
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ABSTRAK 

GAZA FATHAN ATALLAH. Profil Mikroba dan Metagenom Bakteri Rumen 

yang Disuplementasi Tepung Ulva lactuca, Gracilaria verrucosa, dan 

Kombinasinya Secara In Vitro. Dibimbing oleh SRI SUHARTI dan ASEP 

GUNAWAN. 

Penelitian ini bertujuan mengevaluasi suplementasi tepung Ulva lactuca, 

Gracilaria verrucosa, dan kombinasinya terhadap profil mikroba dan metagenom 

bakteri rumen. Penelitian menggunakan Rancangan Acak Kelompok (RAK) 

dengan empat perlakuan dan lima ulangan, yaitu kontrol (K): rumput gajah:daun 

sawit:konsentrat=30:30:40, K mengandung U. lactuca 4%, K mengandung G. 

verrucosa 4%, dan K mengandung U. lactuca 2% dan G. verrucosa 2%. Peubah 

yang diamati meliputi populasi bakteri total, protozoa total, serta komposisi dan 

keragaman bakteri rumen melalui sekuensing gen 16S rRNA region V3–V4. Hasil 

penelitian menunjukkan bahwa perlakuan tidak berpengaruh nyata (P>0,05) 

terhadap populasi bakteri dan protozoa rumen. Namun, analisis metagenom 

menunjukkan pergeseran beberapa taksa bakteri tingkat genus, terutama 

Xylanibacter, Butyrivibrio, Christensenellaceae R-7 group, dan kelompok 

Prevotellaceae. Dapat disimpulkan bahwa, suplementasi tepung U. lactuca dan G. 

verrucosa pada level 2–4%, baik tunggal maupun kombinasi, tidak memengaruhi 

populasi bakteri dan protozoa rumen secara in vitro, tetapi berpotensi memodulasi 

komposisi bakteri rumen. 

Kata kunci: gracilaria verrucosa, metagenom, mikroba rumen, suplementasi alga, 

ulva lactuca 

ABSTRACT 

GAZA FATHAN ATALLAH. Microbial Profile and Rumen Bacterial Metagenome 

Supplemented with Ulva lactuca Meal, Gracilaria verrucosa Meal, and Their 

Combination In Vitro. Supervised by SRI SUHARTI and ASEP GUNAWAN. 

This study aimed to evaluate the supplementation of U. lactuca meal, G. 

verrucosa meal, and their combination on the microbial profile and bacterial 

metagenome of the rumen. The experiment used a randomized block design with four 

treatments and five replications, namely control (K):elephant grass:oil palm 

fronds:concentrate=30:30:40, K containing 4% U. lactuca, K containing 4% G. 

verrucosa, and K containing 2% U. lactuca and 2% G. verrucosa. The observed 

variables included total bacterial population, total protozoal population, and rumen 

bacterial composition and diversity through 16S rRNA gene sequencing of the V3–V4 

region. The results showed that the treatments had no significant effect (P>0.05) on 

total bacterial and protozoal populations. However, metagenomic analysis revealed 

shifts n several genus-level bacterial taxa, particularly Xylanibacter, Butyrivibrio, 

Christensenellaceae R-7 group, and Prevotellaceae groups. Supplementation with U. 

lactuca and G. verrucosa meal at levels of 2–4%, either individually or in combination, 

did not affect total bacterial and protozoal populations in vitro, but showed potential to 

modulate rumen bacterial composition without disrupting the overall microbial balance. 

Keywords: alga supplementation, gracilaria verrucosa, metagenome, rumen microbes, 

ulva lactuca 
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Muhammad Azka atas kerja sama dan kebersamaan yang terjalin baik selama 

penelitian berlangsung. Kepada seluruh sahabat dan semua pihak yang telah 

menjadi bagian dari perjalanan perkuliahan penulis yang tidak bisa disebutkan satu 

per satu, terima kasih atas diskusi, dukungan, semangat, serta suka dan duka yang 

telah kita lalui bersama hingga penghujung perjalanan ini. Penulis juga 

menyampaikan terima kasih kepada Institut Pertanian Bogor melalui Program 
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pendanaan penelitian yang diberikan kepada Prof. Dr. Sri Suharti, S.Pt., M.Si. 

selaku ketua peneliti. Dukungan pendanaan tersebut sangat membantu 
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di bidang peternakan. 

Semoga karya ilmiah ini bermanfaat bagi pihak yang membutuhkan serta 
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