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ABSTRAK

ZHAFIER ZULFIQAR. Ant Colony Optimization untuk Traveling Salesman
Problem: Perbandingan Kinerja dengan Mixed Integer Linear Programming.
Dibimbing oleh BIB PARUHUM SILALAHI dan HIDAYATUL MAYYANI.

Traveling Salesman Problem (TSP) merupakan permasalahan optimisasi
yang bertujuan menentukan rute terpendek dengan mengunjungi setiap lokasi tepat
satu kali dan kembali ke titik awal. Peningkatan jumlah lokasi menyebabkan
kompleksitas permasalahan semakin tinggi sehingga diperlukan metode
penyelesaian yang efisien. Penelitian ini menerapkan Ant Colony Optimization
(ACO), yaitu algoritma metaheuristik yang terinspirasi dari perilaku semut dalam
menemukan jalur terpendek berdasarkan jejak feromon, untuk menyelesaikan TSP.
Kinerja ACO diuji pada beberapa skenario jumlah node dan dibandingkan dengan
metode eksak Mixed Integer Linear Programming (MILP). Hasil penelitian
menunjukkan bahwa ACO mampu menghasilkan solusi yang mendekati optimal
dengan waktu komputasi yang lebih cepat, terutama pada permasalahan dengan
jumlah node yang besar. MILP menghasilkan solusi optimal, namun membutuhkan
waktu komputasi yang lebih lama seiring bertambahnya ukuran permasalahan.

Kata Kunci: ant colony optimization, metode eksak, metode metaheuristik,
mixed integer linear programming, traveling salesman problem.

ABSTRACT

ZHAFIER ZULFIQAR. Ant Colony Optimization for the Traveling Salesman
Problem: Performance Comparison with Mixed Integer Linear Programming.
Supervised by BIB PARUHUM SILALAHI and HIDAYATUL MAYYANIL.

The Traveling Salesman Problem (TSP) is an optimization problem that aims
to determine the shortest route by visiting each location exactly once and returning
to the starting point. As the number of locations increases, the complexity of the
problem also grows, requiring an efficient solution method. This study applies Ant
Colony Optimization (ACO), a metaheuristic algorithm inspired by the behavior
of ants in finding the shortest path through pheromone trails, to solve the TSP. The
performance of ACO was evaluated using several node scenarios and compared
with the exact method of Mixed Integer Linear Programming (MILP). The results
show that ACO is capable of producing near-optimal solutions with faster
computation times, particularly for problems involving a large number of nodes.
MILP provides optimal solutions but requires longer computation times as the
problem size increases.

Keywords: ant colony optimization, exact method, metaheuristic method, mixed
integer linear programming, traveling salesman problem.
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