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ABSTRAK 

IRSYAD PARAMA DWIPUTRA. Early Warning System Kelulusan Tepat Waktu 

dengan Model XGBoost dan Identifikasi Peubah Penting dengan Model LIME. 

Dibimbing oleh UTAMI DYAH SYAFITRI dan BAGUS SARTONO  

 

Kelulusan mahasiswa tepat waktu merupakan indikator penting bagi kualitas dan 

efektivitas perguruan tinggi, sehingga mahasiswa berisiko perlu dikenali sejak dini untuk 

diberikan intervensi. Untuk itu, penelitian ini mengembangkan early warning system 

yang memprediksi kelulusan tepat waktu mahasiswa berdasarkan data akademik hingga 

semester lima dan semester enam di Sekolah Sains Data, Matematika, dan Informatika 

(SSMI), IPB University, termasuk pada angkatan yang belum menyelesaikan masa studi. 

Sistem ini dibangun dari data Angkatan 2021 yang memuat 19 peubah penjelas, 

mencakup prestasi akademik, konversi SKS kegiatan, dan latar belakang ekonomi. 

Jumlah mahasiswa yang lulus tepat waktu dan yang tidak tepat waktu cenderung tidak 

seimbang, untuk mengatasi ketidakseimbangan tersebut, data diseimbangkan 

menggunakan Synthetic Minority Over-sampling Technique (SMOTE). Model klasifikasi 

dibangun menggunakan Extreme Gradient Boosting (XGBoost), yang performanya 

dioptimalkan melalui hyperparameter tuning dengan rancangan faktorial penuh dan 

dianalisis menggunakan ANOVA. Model akhir mencapai akurasi 78% dan F1-score 

terboboti 0,78 pada data uji. Untuk memahami faktor risiko pada tingkat individu, 

diterapkan Local Interpretable Model-agnostic Explanations (LIME) yang menghasilkan 

feature importance bagi setiap mahasiswa. Nilai kepentingan tersebut kemudian 

dikelompokkan menggunakan penggerombolan K-Means dan menghasilkan dua 

kelompok, yaitu kelompok berisiko dan tidak berisiko dimana pembeda utama antara 

keduanya adalah konversi SKS kegiatan dan latar belakang geografis. Berdasarkan 

klaster yang terbentuk diperlukan strategi yang berbeda dsisesuaikan dengan karakteristik 

tiap kelompok. 

 

Kata kunci: early warning system, kelulusan tepat waktu, K-Means clustering, LIME, 

XGBoost 

  



 

ABSTRACT 

IRSYAD PARAMA DWIPUTRA. Early Warning System for Timely Graduation Using 

XGBoost and Identification of Important Features Using LIME. Supervised by UTAMI 

DYAH SYAFITRI and BAGUS SARTONO 

 

 Timely graduation is an important indicator of the quality and effectiveness of higher 

education institutions, so at-risk students must be identified early for intervention. This 

study develops an early warning system to predict timely graduation using academic data 

up to the fifth and sixth semesters at the School of Data Science, Mathematics, and 

Informatics (SSMI), IPB University, allowing application to cohorts still completing their 

studies. The 2021 cohort data used comprised 19 explanatory variables covering 

academic performance, extracurricular credit conversion, and economic background. 

Graduation Within the Standard Study Period (GSSP) students are usually unbalanced; 

the data were balanced using the Synthetic Minority Over-sampling Technique (SMOTE). 

The classification model was built using Extreme Gradient Boosting (XGBoost), whose 

performance was optimized through hyperparameter tuning with a full factorial design 

analyzed using ANOVA. The final model achieved an accuracy of 78% and a weighted 

F1-score of 0.78 on the test set. To understand risk factors at the individual level, Local 

Interpretable Model-agnostic Explanations (LIME) produced feature importance for each 

student. These values were then grouped using K-Means clustering into two groups, at-

risk and not-at-risk, distinguished mainly by low extracurricular credit conversion and 

geographic background. This impacts strategies to speed up the study, as each group is 

different. 

 

Keywords: early warning system, K-Means clustering, LIME, timely graduation, 

XGBoost 
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