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RINGKASAN 

WARDATUL AENI. Rancangan Sistem Pendukung Keputusan Penentuan Waktu 

Tanam Cabai Rawit Berbasis Prediksi Harga dan Spasial di Lombok Timur. 

Dibimbing oleh ELISA ANGGRAENI dan HARTRISARI HARDJOMIDJOJO. 

 

Cabai rawit merupakan komoditas hortikultura strategis dengan tingkat 

konsumsi tinggi dan fluktuasi harga yang signifikan. Di Kabupaten Lombok Timur, 

harga cabai rawit dapat bergerak dari kisaran Rp10.000 hingga lebih dari 

Rp130.000 per kilogram dalam satu periode tahunan. Kondisi ini menciptakan 

ketidakpastian bagi petani dalam merencanakan waktu tanam yang strategis. 

Analisis kondisi eksisting menunjukkan bahwa sistem informasi harga cabai rawit 

yang tersedia saat ini belum dimanfaatkan secara optimal dalam mendukung 

pengambilan keputusan petani. Sebagian besar petani masih mengandalkan 

informasi harga dari pengumpul sebagai sumber utama dan menentukan waktu 

tanam berdasarkan kebiasaan yang berulang, bukan berdasarkan data yang terukur. 

Kondisi ini membuka peluang pengembangan sistem pendukung keputusan yang 

lebih prediktif dan berbasis data untuk membantu petani merencanakan waktu 

tanam secara lebih tepat. 

Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis kondisi eksisting sistem 

informasi harga cabai rawit di Kabupaten Lombok Timur, serta merancang sistem 

pendukung keputusan berbasis prediksi harga dan spasial untuk menghasilkan 

rekomendasi waktu tanam sebagai dasar pertimbangan dalam pengambilan 

keputusan. Penelitian dilaksanakan dari bulan Juli hingga Desember 2025 di 

Kabupaten Lombok Timur, Provinsi Nusa Tenggara Barat. 

Penelitian menggunakan dua jenis data. Data primer diperoleh melalui 

wawancara terhadap 20 orang petani cabai rawit dan Dinas Ketahanan Pangan 

Kabupaten Lombok Timur. Data sekunder berupa data historis harga cabai rawit 

mingguan dari empat pasar utama, yaitu Pasar Pancor, Pasar Aikmel, Pasar Paok 

Motong, dan Pasar Sakra, yang mencakup periode 2021 hingga 2024 dengan total 

192 titik data per pasar. Model prediksi dikembangkan menggunakan algoritma 

Random Forest dengan 41 fitur prediktor yang mencakup fitur lag, rolling mean, 

rolling standard deviation, momentum, perubahan harga, dan fitur musiman 

berbasis transformasi sinus-kosinus. Setelah proses rekayasa fitur, setiap pasar 

menghasilkan 168 titik data siap pakai, yang selanjutnya dibagi secara kronologis 

dengan rasio 80:20, yaitu 134 data pertama sebagai data latih dan 34 data terakhir 

sebagai data uji, untuk menghindari kebocoran data. Prediksi harga 12 minggu ke 

depan dihasilkan menggunakan pendekatan rolling forecast, di mana setiap hasil 

prediksi digunakan sebagai input untuk prediksi minggu berikutnya. Hasil prediksi 

harga kemudian diintegrasikan ke dalam Sistem Informasi Geografis menggunakan 

QGIS untuk menghasilkan visualisasi spasial distribusi harga antar pasar. Seluruh 

komponen sistem diwujudkan dalam bentuk mockup sistem pendukung keputusan. 

Model Random Forest yang dikembangkan menunjukkan kinerja yang baik 

pada keempat pasar dengan nilai koefisien determinasi berkisar antara 0,859 hingga 

0,931. Nilai rata-rata kesalahan prediksi berkisar antara Rp2.657 hingga Rp4.206 

per kilogram. Analisis feature importance menunjukkan bahwa prediksi harga lebih 

banyak ditentukan oleh fitur momentum dan lag minggu terakhir dibandingkan fitur 

musiman. Hasil prediksi 12 minggu ke depan menunjukkan peningkatan harga pada 



minggu-minggu awal hingga mencapai puncak pada minggu ke-6 di seluruh pasar, 

dengan harga prediksi tertinggi pada Pasar Paok Motong sebesar Rp76.513 per 

kilogram. Berdasarkan kombinasi pola historis dan hasil prediksi, dihasilkan dua 

alternatif rekomendasi waktu tanam, yaitu penanaman pada November hingga 

Desember dengan estimasi panen pada Februari hingga Maret, serta penanaman 

pada Maret hingga April dengan estimasi panen pada Juni hingga Juli. Sistem 

pendukung keputusan yang dirancang mengintegrasikan empat komponen utama, 

yaitu dashboard ringkasan informasi pasar, halaman analisis prediksi harga, peta 

spasial distribusi harga antar pasar, dan halaman rekomendasi waktu tanam. 
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SUMMARY 

WARDATUL AENI. Design of a Decision Support System for Cayenne Pepper 

Planting Time Determination Based on Price Prediction and Spatial Visualization 

in East Lombok. Supervised by ELISA ANGGRAENI and HARTRISARI 

HARDJOMIDJOJO. 
 

Cayenne pepper is a strategic horticultural commodity with high consumption 

levels and significant price fluctuations. In East Lombok Regency, cayenne pepper 

prices can range from approximately IDR 10,000 to more than IDR 130,000 per 

kilogram within a single annual period. This condition creates uncertainty for 

farmers in planning their planting time strategically. An analysis of the existing 

conditions revealed that the current price information system for cayenne pepper 

has not been optimally utilized to support farmer decision-making. Most farmers 

still rely on collectors as their primary source of price information and determine 

planting time based on habitual practices rather than data-driven considerations. 

This condition presents an opportunity to develop a more predictive and data-based 

decision support system to help farmers plan their planting time more effectively. 

This study aimed to analyze the existing conditions of the cayenne pepper 

price information system in East Lombok Regency and to design a decision support 

system based on price prediction and spatial visualization to generate planting time 

recommendations as a basis for decision-making. The study was conducted from 

July to December 2025 in East Lombok Regency, West Nusa Tenggara Province. 

The study used two types of data. Primary data were collected through 

interviews with 20 cayenne pepper farmers and the Food Security Office of East 

Lombok Regency. Secondary data consisted of weekly historical cayenne pepper 

price data from four main markets, namely Pancor, Aikmel, Paok Motong, and 

Sakra markets, covering the period from 2021 to 2024 with a total of 192 weekly 

data points per market. The prediction model was developed using the Random 

Forest algorithm with 41 predictor features including lag features, rolling mean, 

rolling standard deviation, momentum, price change, and seasonal features based 

on sine-cosine transformation. After feature engineering, each market yielded 168 

usable data points, which were then split chronologically at an 80:20 ratio, with the 

first 134 data points used as the training set and the most recent 34 data points used 

as the test set, to avoid data leakage. Price predictions for 12 weeks ahead were 

generated using a rolling forecast approach, in which each prediction result was 

used as input for the following week's prediction. The price prediction results were 

then integrated into a Geographic Information System using QGIS to produce 

spatial visualizations of price distribution across markets. All system components 

were realized in the form of a decision support system mockup. 

The Random Forest model demonstrated good performance across all four 

markets, with coefficient of determination values ranging from 0.859 to 0.931. The 

mean absolute error ranged from IDR 2,657 to IDR 4,206 per kilogram. Feature 

importance analysis showed that price predictions were more strongly determined 

by momentum and last-week lag features than by seasonal features. The 12-week 

price forecast showed an upward trend in the early weeks, reaching a peak at week 

6 across all markets, with the highest predicted price at Paok Motong Market at IDR 

76,513 per kilogram. Based on a combination of historical patterns and prediction 



results, two alternative planting time recommendations were generated: planting in 

November to December with an estimated harvest in February to March, and 

planting in March to April with an estimated harvest in June to July. The designed 

decision support system integrates four main components: a market information 

summary dashboard, a price prediction analysis page, a spatial map of price 

distribution across markets, and a planting time recommendation page. 

 
 

Keywords: Cayenne pepper, Decision support system, Machine Learning, Price 

prediction, Spatial
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