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RINGKASAN 

YULIANA SULISTIANINGSIH. Analisis Cluster Bencana Banjir di Jakarta 
Menggunakan Algoritma ST-DBSCAN Berdasarkan Aspek Sosial Ekonomi. 
Dibimbing oleh IMAS SUKAESIH SITANGGANG dan HARI AGUNG 
ADRIANTO. 

 
 Banjir perkotaan merupakan ancaman yang terus berulang dan bersifat 

multidimensional bagi Jakarta, dengan dampak sosial ekonomi yang signifikan 
terhadap kawasan-kawasan berpenduduk padat. Penelitian ini bertujuan 
menganalisis penerapan algoritma Spatio-Temporal Density-Based Spatial 
Clustering of Applications with Noise (ST-DBSCAN) dalam memetakan cluster 
wilayah bencana banjir pada skala kelurahan, menggunakan 5.248 catatan kejadian 
banjir periode 2016 hingga 2024 yang bersumber dari Badan Penanggulangan 
Bencana Daerah (BPBD) Provinsi DKI Jakarta, yang selanjutnya diintegrasikan 
dengan data sosial ekonomi dari Dinas Kependudukan dan Pencatatan Sipil. 
Dimensi sosial ekonomi yang dikaji meliputi kepadatan penduduk, jumlah rumah 
tangga, Produk Domestik Regional Bruto (PDRB), serta indikator Pendidikan 
seperti jumlah peserta didik, guru, pegawai, dan rombongan belajar, yang 
ditumpangtindihkan pada cluster yang terbentuk guna mengkaji keterkaitan spasial 
dengan kerentanan banjir. Kombinasi parameter optimal yang diperoleh (minPts = 
8, eps1 = 0,0025 atau setara 277,85 meter, eps2 = 0,6 hari atau setara 14,4 jam) 
menghasilkan enam cluster yang koheren secara spasial dan temporal, dengan nilai 
silhouette score sebesar 0,883377 yang mengindikasikan pemisahan antar cluster 
yang kuat. Cluster 0, yang mencakup wilayah Jakarta Utara, Barat, Pusat, Selatan, 
dan Timur, mencatat dampak kemanusiaan paling parah dengan 260.274 jiwa 
terdampak dan 33.619 jiwa mengungsi. Sementara itu, Cluster 4 yang meliputi 
Kebayoran Lama (Jakarta Selatan) dan Grogol Petamburan (Jakarta Barat) 
menunjukkan paparan ekonomi dan demografis tertinggi. Cluster 1 (Tebet, Jakarta 
Selatan dan Kramat Jati, Jakarta Timur), Cluster 4 (Kebayoran Lama, Jakarta 
Selatan dan Grogol Petamburan, Jakarta Barat), serta Cluster 5 (Jakarta Timur) 
menanggung beban infrastruktur pendidikan yang jauh lebih tinggi dibandingkan 
cluster lainnya, sehingga wilayah-wilayah tersebut rentan mengalami gangguan 
layanan akibat banjir. Temuan ini menegaskan efektivitas ST-DBSCAN dalam 
mengenali pola banjir perkotaan pada berbagai skala analisis, sekaligus 
memberikan landasan empiris bagi perumusan strategi mitigasi bencana yang tepat 
sasaran secara spasial dan perencanaan ketahanan sosial ekonomi di wilayah DKI 
Jakarta. 
 
Kata kunci: banjir Jakarta, dampak sosial ekonomi, silhouette score, spatio 

temporal clustering, ST-DBSCAN. 
 

 
.  
 



SUMMARY 

YULIANA SULISTIANINGSIH. Analysis of Flood Disaster Clusters in Jakarta 
Using the ST-DBSCAN Algorithm Based on Socioeconomic Aspects. Supervised 
by IMAS SUKAESIH SITANGGANG and HARI AGUNG ADRIANTO.  

Urban flooding poses a persistent and multidimensional threat to Jakarta, 
resulting in substantial socioeconomic disruption across its densely populated 
regions. This study aims to analyse the Spatio-Temporal Density-Based Spatial 
Clustering of Applications with Noise (ST-DBSCAN) algorithm to delineate flood-
prone clusters at the urban ward scale, drawing on 5.248 flood event records 
spanning 2016 to 2024 from the Regional Disaster Management Agency Jakarta, 
integrated with socioeconomic data from the Population and Civil Registration 
Office. Socioeconomic dimensions, including population density, household counts, 
gross domestic regional product (GDRP), and educational indicators such as the 
number of students, teachers, staff, and class groups, were overlaid onto the 
resulting clusters to examine spatial associations with flood vulnerability. The 
optimal parameter combination (minPts = 8, eps1 = 0,0025 or »277,85 meters, eps2 
= 0,6 days or 14,4 hours) yielded six spatially and temporally coherent clusters with 
a silhouette score of 0,883377, indicating strong inter-cluster separation. Cluster 0 
covering North, West, Central, South, and East Jakarta, exhibited the most severe 
humanitarian impact, accounting for 260.274 affected residents and 33.619 
evacuees, while Cluster 4 (Kebayoran Lama (South Jakarta) and Grogol 
Petamburan (West Jakarta) demonstrated the highest economic and demographic 
exposure. Cluster 1 (Tebet (South Jakarta) and Kramat Jati (East Jakarta)), Cluster 
4 (Kebayoran Lama (South Jakarta) and Grogol Petamburan (West Jakarta)), and 
Cluster 5 (East Jakarta) carried disproportionately high educational infrastructure 
burdens, rendering them particularly susceptible to flood-induced service 
disruptions. These findings confirm ST-DBSCAN's efficacy for multiscale urban 
flood pattern recognition and provide an empirical foundation for spatially targeted 
disaster mitigation and socioeconomic resilience planning in Jakarta. 
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